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В роботі встановлена можливість утворення на поверхні сплаву ХН55ВМТКЮ, методом
дифузійної металізації в порошковій суміші багатокомпонентних покриттів фазового складу:
Al2O3 , AlNi2Ti, TiNiAl, MeNi. Товщина шару зони сполук становить 55,5 – 60,0 мкм. В результаті
титаноалюмохромування жаростійкість сплаву ХН55ВМТКЮ при температурі 1000  оС
зростає в 10,6 разів.

Äî ìàòåð³àë³â, ÿê³ åêñïëóàòóþòü çà âèñîêèõ òåìïåðàòóð, âèñóâàþòüñÿ
çíà÷í³ âèìîãè ùîäî æàðîñò³éêîñò³ – âëàñòèâîñò³ ïðîòèä³ÿòè õ³ì³÷íîìó

ðóéíóâàííþ ïðè ðîáî÷èõ òåìïåðàòóðàõ. Æàðîñò³éê³ñòü ñïëàâ³â â
îêèñëþâàëüíîìó ñåðåäîâèù³ çóìîâëåíà çàõèñíèìè âëàñòèâîñòÿìè îêñèä³â
ìåòàë³â, ùî óòâîðþþòüñÿ íà ïîâåðõí³. Îñòàíí³ ãàëüìóþòü äèôóç³þ àçîòó,
êèñíþ äî îñíîâè ³ òàêèì ÷èíîì ïåðåøêîäæàþòü ðîçâèòêó ãàçîâî¿ êîðîç³¿ ó
âèðîáàõ. Îñíîâíèìè åëåìåíòàìè, ÿê³ ï³äâèùóþòü æàðîñò³éê³ñòü ñïëàâ³â, º
õðîì, êðåìí³é, àëþì³í³é.

Â ðîáîò³ [1] íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü áàçè äàíèõ ïðî â³äîì³
æàðîñò³éê³ ïîêðèòòÿ, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ íà ñòàä³¿ äîñë³äæåííÿ, ðîçðîáêè àáî
âïðîâàäæåí³ ó âèðîáíèöòâî. Ðîçãëÿíóòî ñó÷àñíèé ð³âåíü äèôóç³éíèõ
ïîêðèòò³â ³ íàâåäåíî ðåçóëüòàòè îñòàíí³õ äîñÿãíåíü â ãàëóç³ îòðèìàííÿ
áàãàòîêîìïîíåíòíèõ àëþì³í³äíèõ ïîêðèòò³â.

Äèôóç³éí³ æàðîñò³éê³ ïîêðèòòÿ ìîæíà íàíåñòè â çàêðèòîìó
ðåàêö³éíîìó ïðîñòîð³ ç ãàçîâî¿ ôàçè â ñóì³ø³ ïîðîøê³â àëþì³í³þ òà
àêòèâàòîð³â, çà ó÷àñòþ ð³äêî¿ ôàçè ç ðîçïëàâ³â àëþì³í³þ, áóðè [1 – 4] òîùî.
Ñë³ä çàçíà÷èòè,ùî îáëàñòü âèêîðèñòàííÿ òàêèõ ïîêðèòò³â ñòîñóºòüñÿ òàêîæ
êîíñòðóêö³éíèõ ñòàëåé ó âèïàäêó ìîæëèâî¿ çàì³íè æàðîñò³éêèõ ñïëàâ³â íà
á³ëüø äåøåâ³ ñòàëåâ³ ç ïîêðèòòÿìè, à òàêîæ ³íñòðóìåíòàëüíèõ ñòàëåé òà
òâåðäèõ ñïëàâ³â äëÿ ï³äâèùåííÿ ¿õ åêñïëóàòàö³éíèõ âëàñòèâîñòåé. Äëÿ
îñòàíí³õ òåìïåðàòóðí³ óìîâè åêñïëóàòàö³¿ òàê³ æ âàæê³, ÿê ³ äëÿ æàðîì³öíèõ
ñïëàâ³â. Íà ïîâåðõí³ ³íñòðóìåíò³â ìåòîäîì õ³ì³÷íîãî îñàäæåííÿ ç ãàçîâî¿
ôàçè, ìåòîäàìè ÕÒÎ ôîðìóþòüñÿ áàãàòîøàðîâ³ ïîêðèòòÿ çà ó÷àñòþ TiC, TiN,
Al2O3 [5]. Â ö³é êîìïîçèö³¿ øàð³â ñàìó âèñîêó æàðîñò³éê³ñòü ìàº îêñèä
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àëþì³í³þ Al2O3. Íàäòâåðä³ ñïîëóêè TiC, TiN ñò³éê³ çà óìîâ àáðàçèâíîãî,
åðîç³éíîãî âèä³â çíîøóâàííÿ, òåðòÿ êîâçàííÿ áåç çìàùóâàííÿ.

Çà îñòàíí³ ðîêè äîñÿãíóòî ïåâíèõ óñï³õ³â â äîñë³äæåíí³ òà
âèêîðèñòàíí³ â ÿêîñò³ æàðîñò³éêèõ ìàòåð³àë³â òèòàíîàëþì³í³ºâ³ ñïëàâè [6].
Ãîëîâíîþ îñîáëèâ³ñòþ ïîäâ³éíèõ Ti – Al òà ïîòð³éíèõ Ti – Al – Me
ñïëàâ³â º çäàòí³ñòü óòâîðþâàòè ïðè îêèñëåíí³ çàõèñí³ ïë³âêè. Â³äîìî, ùî
á³ëÿ 60 –70 % ìàñ. àëþì³í³þ íåîáõ³äíî äëÿ óòâîðåííÿ íà ñïëàâ³ Ti – Àl
çàõèñíî¿ ïë³âêè Al2O3.

Ïðàêòè÷íå âèêîðèñòàííÿ ñïëàâ³â Ti – Al îáìåæåíå âíàñë³äîê ¿õ
êðèõêîñò³. Â³äîìî, ùî ïîòð³éí³ ñïëàâè Ti – Al – Cr ìàþòü õîðîø³ ìåõàí³÷í³
òà æàðîñò³éê³ âëàñòèâîñò³. Ïåðøà ãðóïà ñïëàâ³â Ti – Al – Cr íà îñíîâ³ τ -ôàçè
(TiAl) ñò³éêà äî îêèñëåííÿ â ä³àïàçîí³ òåìïåðàòóð 750 – 900 oC ³ ñõèëüíà
äî â³äøàðóâàííÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ âèùèõ çà 1000 oÑ. Äðóãà ãðóïà ñïëàâ³â
áàãàòèõ õðîìîì íà îñíîâ³ ôàçè Ëàâåñà Ti(Al,Cr)2 ñò³éêà äî îêèñëåííÿ ïðè
òåìïåðàòóðàõ âèùèõ çà 900 oÑ.

Â ðîáîò³ [6] ïîêàçàíî, ùî ñïëàâè Ti – Al – Cr ç τ -ôàçè òà ôàçè
Ëàâåñà äåìîíñòðóþòü âèñîêó ñò³éê³ñòü äî îêèñëåííÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ äî
1100 oÑ. Êðàùó æàðîñò³éê³ñòü ïðîÿâèâ ñïëàâ Ti0,25Al0,55Cr0,2, ùî ñêëàäàºòüñÿ
ç τ -ôàçè (70 – 75 %) òà ôàçè Ëàâåñà (25 – 30 %). Ïîäàëüøå ï³äâèùåííÿ
ñò³éêîñò³ äî îêèñëåííÿ ìîæëèâå ïðè ëåãóâàíí³ ñïëàâó Ti – Al – Cr â
íåçíà÷í³é ê³ëüêîñò³ (0,1 – 0,5 % àò.) ãàôí³ºì, êðåìí³ºì, ³íøèìè ìåòàëàìè.
Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íàóêîâî-òåõí³÷í³ ïóáë³êàö³¿ ùîäî áàãàòîêîìïîíåíòíèõ
ïîêðèòò³â çà ó÷àñòþ òèòàíó, àëþì³í³þ, õðîìó íà æàðîì³öíèõ ñïëàâàõ  äîñèòü
îáìåæåí³.

Ìåòîþ ðîáîòè º âñòàíîâëåííÿ ìîæëèâîñò³ íàíåñåííÿ íà ïîâåðõíþ
æàðîì³öíîãî ñïëàâó ÕÍ55ÂÌÒÊÞ äèôóç³éíèõ ïîêðèòò³â çà ó÷àñòþ òèòàíó,
àëþì³í³þ, õðîìó âèçíà÷åííÿ ôàçîâîãî òà õ³ì³÷íîãî ñêëàä³â, ñòðóêòóðè,
ì³êðîòâåðäîñò³ îòðèìàíèõ ïîêðèòò³â. Íàíåñåííÿ ïîêðèòòÿ çä³éñíþâàëè
ìåòîäîì äèôóç³éíî¿ ìåòàë³çàö³¿ â ïîðîøêîâ³é ñóì³ø³ Ti (15 % ìàñ.),
Al (15 % ìàñ.), Cr (25 % ìàñ.), Al 2O3 (40 % ìàñ.), NH 4Cl (5 % ìàñ.) ïðè
òåìïåðàòóð³ 1070 oÑ ïðîòÿãîì 4 ãîäèí.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ôàçîâîãî òà õ³ì³÷íîãî ñêëàä³â, ñòðóêòóðè
ïîêðèòò³â íà æàðîì³öíîìó ñïëàâ³ ÕÍ55ÂÌÒÊÞ íàâåäåíî íà ðèñ. 1 ³ 2.
Âñòàíîâëåíî, ùî ïðè òðèêîìïîíåíòíîìó íàñè÷åíí³ òèòàíîì, àëþì³í³ºì òà
õðîìîì íà ïîâåðõí³ ñïëàâ³â ôîðìóºòüñÿ áàãàòîôàçíå áàãàòîøàðîâå ïîêðèòòÿ,
äëÿ ÿêîãî ìîæíà â³äçíà÷èòè çîíè – ñïîëóê, ñòîâï÷àñòî¿ çîíè, ïåðåõ³äíî¿
çîíè.

Îñîáëèâ³ñòþ áóäîâè ïîêðèòò³â îòðèìàíèõ çà çàïðîïîíîâàíèì
ñïîñîáîì º íàÿâí³ñòü çîíè, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç øàð³â ñïîëóê: Al2O3; TiNiAl (g – ôàçà);
AlNi2Ti (ôàçà Õàñòëåðà). Çàãàëüíà òîâùèíà ö³º¿ çîíè 38,0 – 40,0 ìêì.
Áåçïîñåðåäíüî äî ïåðåõ³äíî¿ çîíè ïðèìèêàº çîíà ñòîâï÷àñòèõ êðèñòàë³â:
ñâ³òë³ êðèñòàëè íà òåìíîìó ôîí³ (ðèñ. 2 á).

Ãðàíèö³ ì³æ øàðàìè çîí I, II, III, íà ñòðóêòóð³ ïðè ðîçãëÿä³ ó ñâ³òëîâîìó
ì³êðîñêîï³ (ðèñ. 2 à) ñëàáî ðîçâèíåí³, â îñíîâíîìó ïðÿì³ ë³í³¿. Ïîêðèòòÿ
ïðàêòè÷íî áåçïîðèñò³.
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Ñòîâï÷àñò³ êðèñòàëè ïðè ðîçãëÿä³
â åëåêòðîííîìó ì³êðîñêîï³ (ðèñ. 2 á)
ìàþòü ñâ³òëèé, ìàéæå á³ëèé êîë³ð ³
ðîçòàøîâàí³ íà òåìíîìó ôîí³. Ñïîëóêà
òåìíîãî ôîíó – öå MeNi2. Íà ãðàíèö³
çîí II – III ñïîëóêà â³äïîâ³äàº íàñòóï-
íîìó ñêëàäó: Ni57Al13Cr10Ti10Co10 á³ëÿ
ïåðåõ³äíî¿ çîíè – Ni56Al4Cr20Ti10Co10.

Ñåðåä íàñè÷óþ÷èõ åëåìåíò³â Ti,
Al, Cr ìàêñèìàëüíó êîíöåíòðàö³þ â
ïîêðèòò³ ìàþòü Ti òà Cr; âì³ñò Ti â
g-ôàç³ äîñÿãàº 50 % ìàñ., à ïîò³ì
ìîíîòîííî çìåí-øóºòüñÿ çà òîâùèíîþ
øàðó ôàçè MeNi2 (Ti10Al10Cr5 Ni65Co10).
Â çîí³ ñòîâï÷àñòèõ êðèñòàë³â òèòàí
çîñåðåäæåíèé â îñíîâíîìó â òåìí³é çîí³
– ôàçà MeNi2, äå éîãî êîíöåíòðàö³ÿ
ñòàíîâèòü 7,5 – 9,8 % ìàñ.

Ìàêñèìàëüíà êîíöåíòðàö³ÿ
õðîìó âñòàíîâëåíà äëÿ çîíè ñòîâï÷àñòèõ
êðèñòàë³â, äå äîñÿãàº 60 % ìàñ. Ç
íàâåäåíèõ âèùå ðåçóëüòàò³â âèäíî, ùî
õðîì ïåðåâàæíî çíàõîäèòüñÿ â ñâ³òëèõ
êðèñòàëàõ. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ìîë³áäåí,
ÿêèé ïðèñóòí³é â çîí³ ñòîâï÷àñòèõ
êðèñòàë³â â ê³ëüêîñò³ 0,63 – 1,50 % ìàñ.,
ðîç÷èíÿºòüñÿ ëèøå â ñâ³òëèõ

Рис. 2. Мікроструктура титаноалюмохромовоного
покриття на сплаві ХН55ВМТКЮ; а – світловий
мікроскоп; б – електронний мікроскоп; а – х500.

Рис. 1. Рентгенограма титаноалюмохромовані покриття на сплаві ХН55ВМТКЮ (поверхня).
Випромінювання CuKб1 з довжиною хвилі  λ = 0,1541841 нм.
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êðèñòàëàõ. Â ðîáîò³ [7] ïîêàçàíî ìîæëèâ³ñòü ôîðìóâàííÿ íà æàðîì³öíèõ
ñïëàâàõ, â çîíàõ çáàãà÷åíèõ âîëüôðàìîì, ìîë³áäåíîì, õðîìîì, μ -ôàç òèïó
(Ni,Co)7(Cr,W,Re,Mo). Ìîæíà ââàæàòè çà ö³ëêîì ìîæëèâå óòâîðåííÿ μ -
ôàç ð³çíîãî ñêëàäó â òèòàíîàëþìîõðîìîâàíèõ ïîêðèòòÿõ íà ñïëàâ³
ÕÍ55ÂÌÒÊÞ.

Ì³êðîòâåðä³ñòü øàð³â òèòàíîàëþìîõðîìîâîãî ïîêðèòòÿ çì³íþºòüñÿ
â³ä 3,8 äî 10,8 ÃÏà. Ìàêñèìàëüíî ì³êðîòâåðä³ñòü áóëà âñòàíîâëåíà äëÿ øàðó
ñòîâï÷àñòèõ êðèñòàë³â – 9,8 – 10,8 ÃÏà, äëÿ øàðó ñïîëóêè TiNiAl – 5,8 – 6,2;
äëÿ øàðó ñïîëóêè AlNi2Ti – 5,8 – 6,8; ïåðåõ³äíî¿ çîíè – 3,8 – 4,0 ÃÏà.

Îòðèìàí³ â ðîáîò³ íà ñïëàâ³ ÕÍ55ÂÌÒÊÞ òèòàíîàëþìîõðîìîâ³
ïîêðèòòÿ ìàþòü çíà÷íó êîíöåíòðàö³þ Ti, Al, Cr, ïðàêòè÷íî áåçïîðèñò³, îêðåì³
ñêëàäîâ³ ìàþòü çíà÷íó ì³êðîòâåðä³ñòü ³, òàêèì ÷èíîì, ìîæóòü áóòè
ïåðñïåêòèâíèìè ïðè åêñïëóàòàö³¿ â óìîâàõ ä³¿ âèñîêèõ òåìïåðàòóð.
Âñòàíîâëåíà ìîæëèâ³ñòü óòâîðåííÿ íà ïîâåðõí³ ñïëàâó ÕÍ55ÂÌÒÊÞ,
ìåòîäîì äèôóç³éíî¿ ìåòàë³çàö³¿ â ïîðîøêîâ³é ñóì³ø³ Ti (15 % ìàñ.);
Al (15 % ìàñ.); Cr (25 % ìàñ.); Al 2O3 (40 % ìàñ.); ³ NH4Cl (5 % ìàñ.) ïðè
t = 1070 îÑ; τ  = 4 ãîäèíè, áàãàòîêîìïîíåíòíèõ ïîêðèòò³â Ti, Al, Cr.
Òèòàíîàëþìîõðîìîâàí³ ïîêðèòòÿ ñêëàäàþòüñÿ ç ôàç: Al2O3; g-ôàçà TiNiAl;
ôàçà Õàñòëåðà AlNi2Ti; MeNi2 – çîíà ñòîâï÷àñòèõ êðèñòàë³â.

Ïðîâåäåíî âèïðîáóâàííÿ âèõ³äíîãî ñïëàâó òà ñïëàâó ç ïîêðèòòÿì
íà æàðîñò³éê³ñòü ïðè òåìïåðàòóð³ 1000 îÑ ïðîòÿãîì 100 ãîäèí â óìîâàõ
ïðèðîäíüî¿ àåðàö³¿. Âñòàíîâëåíî çðîñòàííÿ ìàñè âèõ³äíîãî ñïëàâó â ïðîöåñ³
îêèñëåííÿ íà 360,0 ã/ì2 , òèòàíîàëþìîõðîìîâàíîãî – íà 34,0 ã/ì2 . Ìîæíà
ââàæàòè, ùî â ðåçóëüòàò³ òèòàíîàëþìîõðîìóâàííÿ æàðîñò³éê³ñòü ñïëàâó
ÕÍ55ÂÌÒÊÞ ïðè 1000 îÑ çðîñòàº â 10,5 ðàç³â.

Âèñîêà æàðîñò³éê³ñòü îòðèìàíîãî ïîêðèòòÿ çóìîâëåíà â ïåðøó ÷åðãó
éîãî õ³ì³÷íèì ñêëàäîì. Â³äîìî [7], ùî õðîì, ìàêñèìàëüíà êîíöåíòðàö³ÿ
ÿêîãî â ïîêðèòò³ äîñÿãàº 27,5 % ìàñ. íà ïîâåðõí³ òà 40,5 % ìàñ. â çîí³
ñòîâï÷àòèõ êðèñòàë³â, ìîæå âèêîíóâàòè áàð’ºðí³ ôóíêö³¿. Ïðè âèñîêèõ
òåìïåðàòóðàõ â³í ãàëüìóº äèôóç³þ àëþì³í³þ ç ïîêðèòòÿ â îñíîâó ³ òàêèì
÷èíîì ñòàá³ë³çóº ³ñíóâàííÿ îêñèäó Al2O3.

Çíà÷íà ê³ëüê³ñòü òèòàíó, ÿêèé ïîðóøóº ñóö³ëüí³ñòü ïë³âêè îêñèäó
Al2O3, ìàº ì³ñöå ëèøå íà ïîâåðõí³. Íåãàòèâíèé âïëèâ òèòàíó êîìïåíñóºòüñÿ
çíà÷íèì âì³ñòîì â ïîêðèòò³ õðîìó òà í³êåëþ (ðèñ. 3).

Ì³êðîòâåðä³ñòü îòðèìàíèõ â ðîáîò³ øàð³â ïîêðèòòÿ ñòàíîâèëà: TiNiAl
– 5,8 – 6,2 ÃÏà; äëÿ ñïîëóêè AlNi2Ti – 5,8 – 6,8; ñòîâï÷àñòà çîíà – 9,8 –
10,8 ÃÏà; ïåðåõ³äíà çîíà – 3,8 – 4,0 ÃÏà.

Òàêèì ÷èíîì â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíî, ùî
íà ïîâåðõí³ ñïëàâó ÕÍ55ÂÌÒÊÞ â ðåçóëüòàò³ òèòàíîàëþìîõðîìóâàííÿ â
ïîðîøêîâ³é ñóì³ø³ Ti, Al, Cr ïðè t = 1070 îÑ âïðîäîâæ ÷îòèðüîõ ãîäèí
ôîðìóºòüñÿ áàãàòîêîìïîíåíòíå ïîêðèòòÿ íà îñíîâ³ ñïîëóê: Al2O3, AlNi2Ti,
TiNiAl, MeNi. Âèñîêà êîíöåíòðàö³ÿ ïî ïîâåðõí³ Al (17 % ìàñ.), Cr (27 % ìàñ.)
â ïîêðèòòÿõ ñïðèÿþòü çðîñòàííþ æàðîñò³éêîñò³ ñïëàâó ïðè t = 1000 îÑ â
ïîð³âíÿíí³ ç âèõ³äíèì â 10,5 ðàç³â. Îòðèìàí³ â ðîáîò³ ïîêðèòòÿ ìîæóòü
áóòè âèêîðèñòàí³ äëÿ ï³äâèùåííÿ ðîáîòîçäàòíîñò³ âèðîá³â ³ç ñïëàâó
ÕÍ55ÂÌÒÊÞ ïðè âèñîêèõ òåìïåðàòóðàõ.
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Рис.3. Розподіл елементів за товщиною титаноалюмохромованого покриття на сплаві ХН55ВМТКЮ.
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Îäåðæàíî 05.06.18

Â. Ã. Õèæíÿê, Ò. Â. Ëîñêóòîâà, Î. Ý. Äàöþê, Å. À. ×óá

Âëèÿíèå òèòàíîàëþìîõðîìèðîâàíèÿ íà ñîñòàâ, ñòðóêòóðó,
ñâîéñòâà ñïëàâà ÕÍ55ÂÌÒÊÞ

Ðåçþìå

Êîìïëåêñíîå íàñûùåíèå æàðîïðî÷íîãî ñïëàâà ÕÍ55ÂÌÒÊÞ ïðîâåäåíî â
ïîðîøêîâîé ñìåñè ìåòàëëîâ Ti (15 % ìàññ.), Al (15 % ìàññ.), Cr (25 % ìàññ.), Al2O3

(40 % ìàññ.), NH 4Cl (5 % ìàññ.) â êîíòåéíåðàõ ñ ïëàâÿùèìñÿ çàòâîðîì ïðè òåìïåðàòóðå
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1050 oÑ â òå÷åíèå 4 ÷àñîâ. Îáðàçöû ñ ïîêðûòèÿìè áûëè èññëåäîâàíû ìåòîäàìè
ñîâðåìåííîãî ôèçè÷åñêîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ. Ïðè ïðèíÿòûõ óñëîâèÿõ
òèòàíîàëþìîõðîìèðîâàíèÿ íà ïîâåðõíîñòè ñïëàâà ÕÍ55ÂÌÒÊÞ ôîðìèðóåòñÿ
ìíîãîñëîéíîå ïîêðûòèå èç ñîåäèíåíèé Al2O3, TiNiAl (g-ôàçà) AlNi2Ti (ôàçà Õàñòëåðà).
Êîíöåíòðàöèÿ Ti, Al, Cr íà âíåøíåé ñòîðîíå ïîêðûòèÿ ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 50,0;
17,5; 27,5 % ìàññ. Â ðåçóëüòàòå òèòàíîàëþìîõðîìèðîâàíèÿ æàðîñòîéêîñòü ñïëàâà
ÕÍ55ÂÌÒÊÞ ïðè òåìïåðàòóðå 1000 oÑ âîçðàñòàåò â 10,6 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì.
Ìàêñèìàëüíàÿ ìèêðîòâåðäîñòü îáíàðóæåíà äëÿ çîíû ñòîëá÷àòûõ êðèñòàëëîâ – 9,8 –
10,8 ÃÏà.

 V. G. Khizhnyak, Ò. V. Loskutova, O. E. Datsyuk, Yå. O. Chub

Influence of titanoalumochromination on the composition, structure,
properties of ÕÍ55ÂÌÒÊÞ alloy

Summary

The  complex saturation of the  heat-resistant alloy ÕÍ55ÂÌÒÊÞ was carried out in
a powder mixture  of metals Ti (15 % by weight); Al (15 % by weight); Cr (25 % by
weight); Al2O3 (40 % by weight); NH4Cl (5 % by weight) in flashing containers at a
temperature  of 1050 °C for 4 hours. The  samples with coatings were  investigated by
methods of modern physical material science. Under the accepted conditions of titanium-
alumochromination, a multilayer coating of Al2O3, TiNiAl (g-phase) AlNi2Ti (Hustler phase)
is formed on the  surface  of the  alloy ÕÍ55ÂÌÒÊÞ. The  concentration of titanium,
aluminum, chromium on the outside of the coating is 50.0, respectively; 17.5; 27.5 % by
weight. As a result of titanium aluminum chromium alloys ÕÍ55ÂÌÒÊÞ at a temperature
of 1000 °Ñ increase in 10,6 times in comparison with the initial. The maximum microhardness
was found for the columnar crystal zone – 9.8 – 10.8 GPa.
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