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Resumo

DE OLIVEIRA, R. B. Utilizagao de Ontologias para Busca em Base de Dados de Acoérdaos
do STF. 2017. 58 f. Dissertagao (Mestrado) - Instituto de Matematica e Estatistica, Universidade
de Sao Paulo, Sao Paulo, 2017.

O Supremo Tribunal Federal (STF) mantém uma base de documentos que relatam suas decisoes
tomadas em todos os julgamentos passados. Esses documentos sao chamados de acérdaos e compoem
a jurisprudéncia do STF, pois abordam assuntos que dizem respeito a constituicao. Eles estao
disponiveis a todos, porém encontrar uma informagao relevante é uma tarefa ardua, que muitas
vezes exige um nivel de conhecimento da area juridica.

O STF oferece um mecanismo de busca para esses acordaos, porém o mecanismo atual utiliza
uma forma tradicional de busca baseado em formulérios com intiimeros campos a serem preenchidos e
selecionados, se assemelhando a um questionério, no qual cada pergunta esté relacionada a filtragem
de certas informagoes em toda a base persistida em bancos de dados relacional. Esta abordagem do
ponto de vista do usuario é pouco intuitiva e em alguns casos imprecisa.

Com base nesta dificuldade, neste trabalho é apresentada uma abordagem de um mecanismo de
pesquisa que utiliza uma ontologia para a criacdo de uma representacao do conhecimento contido
nos acordaos do STF. Sua construgao ¢é feita com o auxilio da tecnologia OBDA (Ontology Based
Data Access), que permite a criagdo de uma camada seméntica sobre uma base de dados relacional,

o que possibilita a realizacao de consultas em SPARQL.

Palavras-chave: ontologia, OBDA, acérdao, SPARQL, STF
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Abstract

DE OLIVEIRA, R. B. Using an Ontology for Searching the Decisions of the Brazilian
Supreme Court. 2017. 58 f. Dissertacao (Mestrado) - Instituto de Matematica e Estatistica, Uni-
versidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2017.

The Brazilian Supreme Federal Court (STF) keeps in its database documents describing past
judgments decisions. This documents are called acordaos (decisions) and are part of STF jurispru-
dence because they deal with matters that concern the Federal Constitution. They are publicly
available, but finding relevant information is often requires a high level of knowledge about the
juridical area.

The STF offers a search mechanism for the acérdaos, but through a form with a lot of fields
to be filled, looking like a questionnaire, where each question is related with certain filtered data
persisted over the relational database. This approach from user’s perspective, is unintuitive and in
some cases inaccurate.

For this reason, this work presents an approach where the search mechanism is based on an
ontology that represents the knowledge inside the STF acordaos. Other technology used here is
the OBDA (Ontology Based Data Access), that allows the use of an abstract semantic layer over a
relational database, and with it is possible to query the database with SPARQL.

Keywords: ontology, OBDA, decision, SPARQL, STF
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Capitulo 1

Introducao

O sistema juridico romano-germénico, baseado no Direito Romano, constitui-se de um Direito
no qual ha primazia da lei e a tendéncia & codificagao, sendo relegado aos juizes papel secundario.
Diferencia-se do sistema anglo-saxao, Common Law, em que as normas gerais sao inferidas a partir
de decisGes judiciais proferidas a respeito de casos individuais.

No Brasil, o Supremo Tribunal Federal (STF) é o 6rgao de cupula do Poder Judiciario, sendo
competente para manter o respeito & Constituicdo em todo o pais. E composto por 11 ministros,
escolhidos dentre cidadaos com mais de trinta e cinco e menos de sessenta e cinco anos de idade,
de notével saber juridico e reputacao ilibada. Seus integrantes sdo nomeados pelo Presidente da
Republica apds a aprovacao pela maioria absoluta do Senado Federal [Cintra et al., 2006].

A literatura [Falcao et al., 2011| delineia o STF como trés personas distintas, todas com sua
competéncia determinada pela Constitui¢do Federal: (i) instancia méaxima do Poder Judiciario,
no qual exerce o controle difuso de constitucionalidade, (ii) Tribunal originario para o controle
concentrado de constitucionalidade, e (iii) Corte competente para o julgamento de infragdes penais
comuns e crimes de responsabilidade de Ministros de Estado e Comandantes das For¢as Armadas.

Sobre as questoes constitucionais debatidas no STF, descreve o Supremo em Numeros:

(...) As questoes constitucionais chegam ao tribunal em, no mi-
nimo, dois contextos institucionais diferentes: i) em controle
concentrado e abstrato, onde o Supremo faz a primeira e il-
tima analise sobre a questao constitucional em exame, sendo
um modelo de instancia tnica; ii) em controle difuso e concen-
trado, onde o STF faz apenas a ultima andlise das questoes
constitucionais, questoes estas que tipicamente chegam ao tri-
bunal por meio de recursos e que ja tiveram sua constituciona-
lidade analisada por pelo menos um juiz inferior. E, entdo, um
modelo de multiplas instancias.

O controle abstrato de constitucionalidade analisa a compatibilidade de atos normativos em
tese com a Constituicao, o que significa dizer que nao sao julgados casos concretos, mas sim o ato
normativo em si. Diferentemente do que ocorre com o controle difuso, em que os efeitos do julgado
sao interpartes, no controle abstrato ha efeito erga omnes, ou seja, contra/obriga a todos. As agoes
passiveis de analise por meio do controle abstrato de constitucionalidade sao:

e Acao Declaratoria de Constitucionalidade (ADC)

e Acao Direta de Inconstitucionalidade (ADI)

Agao Direta de Inconstitucionalidade por Omissao (ADO)

Arguigao de Descumprimento de Preceito Fundamental (ADPF)

Mandado de Injuncao (MI)
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e Proposta de Simula Vinculante (PSV)

Dentre estas a que mais se destaca é a ADI. Esta é a acdo na qual se pretende determinar que um
ato normativo (em termos gerais, uma lei) se encontra em descompasso com a Constituicdo Federal,
sendo necessaria sua retirada do ordenamento juridico. Uma vez declarada a inconstitucionalidade
de um ato normativo pelo Supremo Tribunal Federal, deve! o Senado Federal suspender a execucao
de tal ato.

Em todos os casos que chegam ao STF, mas principalmente nas ADIs, o protagonista da agédo
é o relator. Ao “senhor do processo’ [Silva, 2015], determinado por sorteio dentre os Ministros.
O papel do Relator é fundamental, pois além de caber a ele a condugao do caso durante toda a
tramitagao na Corte, desde o recebimento, até a liberagao do feito para julgamento, salvo excegoes
em que é vencido, é dele também a responsabilidade de analisar profundamente todos os altos,
realizar diligéncias, apresentar o caso aos demais Ministros do tribunal e dar o primeiro voto no
julgamento. Na maioria dos casos, é esperado que o voto do Relator, por ser quem possui maior
conhecimento sobre o caso, dé o voto condutor e que o mesmo seja seguido pelos votos dos demais
Ministros. Existem casos, porém, em que o posicionamento do relator é derrotado pela maioria dos
Ministros. Nestes casos, surge entao o papel do Relator para acérdao que é assumido pelo primeiro
Ministro a dar um voto divergente ao do relator original.

Ao final de todo julgamento, o Relator original ou o Relator para acérdao, ficam encarregados de
redigir um relatoério final, que é entao arquivado, indexado e recebe o nome de acérdao. Os acoérdaos
do STF contém informacoes detalhadas dos julgamentos realizados em tltima insténcia. A Figura
1.1 demonstra a estrutura de um acérdao, que se descreve por meio de suas cinco partes:

e Primeira Parte: contém os dados do processo que originou a decisao do acérdao. Essa area
possui informagdes como o colegiado julgador do processo, sua classe juridica e os autores e
réus do mesmo. Além disso, também contém informagoes cruciais dos recursos, que detalham
por exemplo o que levou ao reexame da decisao dada.

e Segunda Parte: contém a ementa do acérdao. A ementa é um resumo do julgamento, con-
tendo o assunto do processo, palavras chaves que o descrevem e os pressupostos utilizados
para a decisao.

e Terceira Parte: é o acérdao propriamente dito. Esse é um paragrafo que contém o quérum
do julgamento, descrito com seus respectivos papéis e a decisao final. A data do julgamento
e a assinatura do relator também fazem parte deste paragrafo.

e Quarta Parte: é o relatorio, onde o ministro relator descreve os eventos e pressupostos do
processo. Sao expostos o evento, a decisao do primeiro grau, o histérico da agao e eventuais
interposi¢oes de autoridades externas. O relatorio é a forma por meio da qual os ministros
que néo tiveram acesso ao processo tomam conhecimento da causa.

e Quinta Parte: é onde sao expostos os votos dos ministros e por fim, apresenta uma breve
repeticao do acordao registrada ao final do documento com o objetivo de suceder-se & discussao
do colegiado.

O direito pode ser entendido como um sistema dinamico [Sampaio, 2015|, em constante mudan-
cas perante a sociedade e por isso um dos principais motivos de interesse pelos acérdaos é por serem
uma fonte de pesquisa e de extracao de informagoes tteis para julgamentos futuros. Um advogado
pode por exemplo querer saber quem sao os Relatores que recorrentemente sdo mais desafiados, ou
seja que tém o seu voto vencido. Através desta informacao é possivel ter uma perspectiva sobre o
rumo de um julgamento dado um determinado Relator. Somando-se a este tipo de questionamento,

'Ha controvérsias no campo juridico acerca do dever de acatar ou poder de no confirmar, por parte do Senado
Federal, as decisoes de inconstitucionalidade do Supremo Tribunal Federal. Nao sendo este o foco do presente trabalho,
tal questdo nao seré aprofundada neste momento
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outros mais, vemos que ter acesso ao histérico de todos os julgamentos é de extrema importancia,
tanto para os profissionais da area juridica, no exercicio de suas fungdes quanto para todo e qualquer

cidadao.

Fapowemo Fnileenal Federal

Irfeiro Teor do Actrdo - Péagina 1 de &

18/12/2013 SEGUNDA TURMA

AG.REG. NO RECURSO EXTRAORDINARIO 559.650 MATO GROSSO

RELATOR :MIN. TEORI ZAVASCKI

AGTE(S) :BANCO DO BRASIL 5/a

ADv.(afs) :JORGE ELIAS NEHME E OUTRO(A/[S)
AGDO.(ASS) :MUNICIPIO DE ALTA FLORESTA

PROC.(A/S)ES) :PROCURADOR-GERAL DO MUNICIPIO DE ALTA

FLORESTA

EMENTA: CONSTITUCIONAL. RECURSQ EXTRAORDINARIO.
COMPETENCLA DOS MUNICIPIOS PARA LEGISLAR SOBRE TEMPO
MAXIMO DE ESPERA DE CLIENTES EM FILAS DE BANCOS.
REPERCUSSAO GERAL. JURISPRUDENCIA PACIFICA. RE 610.221 RG,
(REL. MIN. ELLEN GRACIE, TEMA 272).

AGRAVO REGIMENTAL A QUE SE NEGA PROVIMENTO.

ACORDAO

Vistos, relatados e discutidos estes autos, acordam os Ministros do
Supremo Tribunal Federal, em Segunda Turma, sob a Presidéncia da
Ministra CARMEN LUCIA, na conformidade da ata de julgamentos e das
notas taquigraficas, por 1 idade, em negar prc a0 agravo
regimental, nos termos do voto do Relator. Ausentes, justificadamente, os
Senhores Ministros Celso de Mello e Gilmar Mendes.

Brasilia, 18 de dezembro de 2013,

stro TEORI ZAVASCKI
Relator

Snfpresno nibaenal Federal

Inteira Teor do Actrdo - Pégina 3 de §

1812/2013 SEGUNDA TURMA

AG.REG. NO RECURSO EXTRAORDINARIO 559.650 MATO GROSSO

VOTO

O SENHOR MINISTRO TEORI ZAVASCKI (RELATOR): 1. A irresignagio
ndo merece prosperar. O Plenirio do Supremo Tribunal Federal, ao
analisar o RE 610.221 RG (Rel. Min. ELLEN GRACIE, Dfe de 15/10/2010,
Tema 272), reconheceu a repercussdo geral do tema objeto do presente
recurso extraordindrio e ratificou sua jurisprudéncia, em ementa que
ficou assim redigida:

DEFINICAD DO TEMPO MAXIMO DE ESPERA DE
CLIENTES EM FILAS DE INSTITUICOES BANCARIAS.
COMPETENCIA DO MUNICIPIO PARA LECISLAR.
ASSUNTO DE INTERESSE LOCAL. RATIFICACAC DA
JURISPRUDENCIA FIRMADA POR ESTA SUPREMA CORTE.
EXISTENCIA DE REPERCUSSAO GERAL.

(RE 610221 RG, Rel. Min. ELLEN GRACIE, Dje 20-08-
2010)

Nesse ponto a decsdo ags da estd em dncia com os
precedentes desta Corte quanto a competéncia do municipio para legislar
em assunto de interesse local. Confira-se o seguinte trecho da decisio

agravada:

“4_Tenho gue a insurgéncia nio merece acolhida. E que a
jurisprudéncia do Supremo Tribunal Federal, que me parece
juridicamente correta, € firme no sentido de reconhecer a
competéncia dos municipios para legislar sobre questdes

lacionad, ‘bancaria, quanto i
seguranga, ac conforto ou i prestagio de servigos em prazo
razoavel.

5. Precedentes: Als 429.070-AgR e 574.296-AgR, sob a
relatoria do ministro Gilmar Mendes; 491.420-AgR, sob a

tividad, bad "

Safomemo Fribanal Fdorat

Irneiro Teor do Actirddo - Pagina 2 de §

18/12/2013 SEGUNDA TURMA

AG.REG. NO RECURSO EXTRAORDINARIO 559.650 MATO GROSSO

RELATOR : MIN. TEORI ZAVASCKI
AGTE.(8) :BANCO DO BRASIL 5/A
ADV.(AfS) :JORGE ELIAS NEHME E OUTRO{A/S)
AGDO.(ASS) sMUNICIFIO DE ALTA FLORESTA
PROC.(A/S)ES) :PROCURADOR-GERAL DO MUNICIFIO DE ALTA
FLORESTA
RELATORIO

0 SENHOR MINISTRO TEOR! ZAVASCK! (RELATOR): Trata-se de

agravo regimental de decisio que negou seguimento a recurso
dindrio sob o fund de que ¢ pacifica a jurisprudéncia desta

Corte no sentido de 1 a F ia dos icipios para
legislar sobre questBes relacionadas 4 atividade bancéria, notadamente
quanto i seg ¢a, ao confy oud g ¢io de servigos em prazo

razodvel.

A recorrente alega, em suma, que “o recurso extraordinirio foi
interposto, também, pela violagio aos principios da proporcionalidade e
razoabilidade, insertos no capim]n denominado de ‘b) violagio ao artigo
5% caput e inciso LIV da CF88." (fls. 321).

E o relatério.

Spremo Fratunad Fedoral
Inteiro Teor do Acérdéo - P4gina 4 de 5

RE 559650 AGR / MT

relatoria do ministro Cezar Peluso; e 347.717-AgR e 705.999, sob
a relatoria do ministro Celso de Mello; bem como REs 305.154,
sob a relatoria da ministra Cérmen Lucia; 497.154, sob a
relatoria do ministro Ricardo Lewandowski; e 561.699, sob a
relatoria do ministro Eros Grau. “ (fls.317)

O agravo regimental nao traz qualquer subsidio apto a alterar esses
fundamentos, razio pela qual deve ser mantido incélume o entendimento
da decisao agravada.

2. Diante do exposto, nego provimento ao agravo regimental. E o
voto.

Spromo Toitanal Fidoral

Inteiro Teor do Acérdao - Pagina 5 de 5

SEGUNDA TURMA
EXTRATO DE ATA

AG.REG. NO RECURSO EXTRAORDINARIO 559.650

PROCED. : MATO GROSSO

RELATOR : MIN. TEORI ZAVASCKI

AGTE. (S) : BANCO DO BRASIL S/A

ADV. (A/S) : JORGE ELIAS NEHME E OUTRO(A/S)

AGDO. (A/S) : MUNICIPIO DE ALTA FLORESTA

PROC. (A/S) (ES) : PROCURADOR-GERAL DO MUNICIPIO DE ALTA FLORESTA

Decisdio: A Turma, por votagdo undnime, negou provimento ao
agravo regimental, nos termos do voto do Relator. Ausentes,
justificadamente, os Senhores Ministros Celso de Mello e Gilmar
Mendes. 2* Turma, 18.12.2013.

Presidéncia da Senhora Ministra Carmen Ltcia. Presentes a
sessdo os Senhores Ministros Ricardo Lewandowski e Teori Zavascki.
Ausentes, justificadamente, os Senhores Ministros Celso de Mello e
Gilmar Mendes.

Subprocurador-Geral da Republica, Dr. Odim Branddo Ferreira.

Figura 1.1: Acdrdao em seu inteiro teor
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Por este motivo, o STF disponibiliza em seu portal?, na area de Jurisprudéncia®, acesso a todos

os acordaos que formam a sua jurisprudéncia. Mas embora a Figura 1.1, demonstre um exemplo de
acordao em seu inteiro teor, a ferramenta de busca do STF realiza a pesquisa sobre versdes mais
resumidas dos acérdaos, como demonstrado na Figura 1.2 e por meio dela disponibiliza acesso aos
acordaos em seu inteiro teor. Este trabalho terad como foco trabalhar com os dados disponibilizados
nas versoes resumidas dos acérdaos, assim como ¢é realizado no mecanismo de busca atual do STF.

RE 559650 AgR / MT - MATO GROSSO

AG.REG. NO RECURSO EXTRAORDINARIO

Relator(a): Min. TEORI ZAVASCKI

Julgamento: 18/12/2013 Orgéo Julgador: Segunda Turma

Publicagdo

ACORDAO ELETRONICO
DJe-029 DIVULG 11-02-2014 PUBLIC 12-02-2014

Parte(s)

AGTE.(S) : BANCO DO BRASIL S/A

ADV.(A/S) : JORGE ELIAS NEHME E OUTRO(A/S)
AGDO. (A/S) : MUNICIPIO DE ALTA FLORESTA

PROC. (A/S) (ES) : PROCURADOR-GERAL DO MUNICIPIO DE ALTA FLORESTA

Ementa

Ementa: CONSTITUCIONAL. RECURSO EXTRAORDINARIO. COMPETENCIA DOS
MUNICIPIOS PARA LEGISLAR SOBRE TEMPO MAXIMO DE ESPERA DE CLIENTES EM FILAS
DE BANCOS. REPERCUSSAO GERAL. JURISPRUDENCIA PACIFICA. RE 610.221 RG, (REL.
MIN. ELLEN GRACIE, TEMA 272). AGRAVO REGIMENTAL A QUE SE NEGA PROVIMENTO.

Decisdo

A Turma, por votagdo unanime, negou provimento ao agravo regimental, nos termos do voto do Relator.
Ausentes, justificadamente, os Senhores Ministros Celso de Mello e Gilmar Mendes. 2a Turma,
18.12.2013.

Observacédo

- Acérdao(s) citado(s):

(FILAS DE BANCO, COMPETENCIA PARA LEGISLAR)
RE 610221 RG.

Nimero de paginas: 5.

Andlise: 13/02/2014, MAR.

fim do documento

Figura 1.2: Mesmo acdrdao da Figura 1.1 mas em uma versao resumida

Como pode-se observar na Figura 1.2, que é versao resumida de um acordao, preserva muitas das
informacoOes originais contidas na versao inteiro teor e ainda disponibiliza informacoes adicionais,
como:

o Acordaos citados
e Acordaos similares
o Legislagoes utilizadas

e Tags utilizadas para a indexacao

Para consultar estes acérdaos, o STF por meio de uma ferramenta de busca, conforme demons-
trado na Figura 1.3, permite a utilizagdo de diversos critérios, como por exemplo:

e Numero do acérdao
e Data do julgamento
e Orgao julgador

e Legislacao

Zhttp:/ /stf.jus.br/
3http://stf.jus.br/portal /jurisprudencia,/pesquisarJurisprudencia.asp
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Porém, mesmo com todos estes critérios a busca por meio desta ferramenta nao é uma tarefa
simples. Outro motivo é que na ferramenta do STF, mesmo disponibilizando um campo de "Pesquisa
Livre"onde se pode utilizar linguagem natural, sdo levados em consideragao somente os termos que
foram informados na busca, ou seja uma busca puramente textual, e isso acaba por ainda demandar o
trabalho de um especialista para separar o que é de relevincia, mesmo porque a area juridica sempre
demandou conhecimento avangado. Serao dados mais exemplos da ineficiéncia da ferramenta do STF
em uma se¢ao futura.

Com base nessas dificuldades, o esforgo deste trabalho, serd o de melhorar o mecanismo de busca
atual, demonstrando uma nova abordagem de consulta, por meio da construcao e utilizagao de uma
ontologia de dominio para a base de acérdaos do STF. E com isso, espera-se como resultado do
trabalho, buscas mais dindmicas e flexiveis por meio da web seméntica.

1.1 Motivacao

A base de dados do STF é composta por um grande volume de acérdaos, e além do que ja existe,
a cada dia mais, soma-se a esta base outros novos a medida que vao sendo julgados e relatados. O
mecanismo do STF utiliza uma forma tradicional de busca baseado em formularios com intimeros
campos a serem preenchidos e selecionados Figura 1.3, se assemelhando a um questionario, no qual
cada pergunta esta relacionada a filtragem de certas informagoes em toda a base persistida em
bancos de dados relacional.

Pesquisa de Jurisprudéncia =

Pesguisa Livre:

e ou adj nBo prox mesmo $ Consultar Vocabulario Juridico {Tesauro)

FALE CONOSCOD

Pesquisa por campo especifico: Clque aqul pora mais
informaces.
Numero:
Ministro: | Selecione “ Todos
Data: =

| <>

Orgao Julgador: | Selecione

Ementa/Indexacdo:

LegislacSa: | Selecione
Nimero
art B rar B ne B LT B +
Acord3os & Repercussdo Geral ' Stmulas Vinculantas ' Simulas
Decisfies Monocraticas * || DecisBes da Presidéncia * || Informativo

Questdes de Ordemn ' Todas

Actrdios anteriores a 1950
AJUDA PESQUISAR LIMPAR

* Esta base contém apenas dedses selecionadas.

Figura 1.3: Interface atual de busca do STF

Do ponto de vista do usuério, esta abordagem é pouco intuitiva e imprecisa. Seria muito mais
conveniente se 0 mecanismo permitisse a realizacao de buscas de interesse por meio de perguntas
mais especificas, como por exemplo:

Quais ministros, enquanto relatores, sdo desafiados?

ou
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Quais sao os ministros mais desafiadores?

Como atualmente os acordaos estao armazenados em base de dados relacionais, algumas in-
formagoes requerem muitas tabelas para serem modeladas, e fazer consultas requer conhecimento
sobre a estrutura das tabelas. Por isto, o desenvolvimento de um sistema de busca baseado em
ontologias possibilitaria buscas mais dindmicas, facilitando o processo de pesquisa até mesmo por
pessoas que nao possuem um conhecimento tao profundo na area juridica.

1.2 Objetivos

e Construir uma ontologia de dominio para os acérdaos do STF.
e Implementar um sistema com interface web de pesquisa para os acérdaos

e Comparar o mecanismo de busca atual com o desenvolvido neste trabalho

1.3 Contribuigoes

Com este trabalho espera-se demonstrar os beneficios da estruturacao dos acérdaos com a criagao
de uma ontologia de dominio sobre uma base de dados relacional.

1.4 Organizagao do Trabalho

No capitulo 2 sao apresentados os principais conceitos concernentes a este trabalho. No capitulo 3
sao apresentados trabalhos relacionados que serviram como base para este trabalho. No capitulo 4 é
apresentada a metodologia seguida. No capitulo 5 é detalhada a construgao da aplicagao. No capitulo
6 sao apresentados os resultados obtidos com a construcao da aplicagao e por fim no capitulo 7 é
apresentada a conclusao e ideias para trabalhos futuros.



Capitulo 2

Conceltos

Neste capitulo serao dadas algumas defini¢des e conceitos fundamentais sobre ontologias, além
de ferramentas, linguagens e o arcabougo para acesso a dados através de ontologias (Ontology Based
Data Access, OBDA).

2.1 Ontologias

As ontologias sao utilizadas hoje em diversas 4reas do conhecimento, com o objetivo de organizar
a informacao. Sao encontradas na literatura diversas defini¢oes para ontologias, desde propostas para
aplicacdo quanto para a construcao de ontologias(metodologias, ferramentas e linguagens).

Uma das definigdes mais conhecidas para ontologias é apresentada por [Gruber, 1995] que diz que
uma ontologia é uma "especificacao explicita de uma conceitualizagao". O termo conceitualizagao
corresponde a uma colecao de objetos, conceitos e outras entidades que se assume existirem em um
dominio e os relacionamentos entre eles. Uma conceitualizagdo é uma visao abstrata e simplificada
do mundo que se deseja representar.

Esta interpretagdo por meio de conceitualizacao é discutida por |[Giaretta e Guarino, 1995]
quando, afirmam que a nogao de conceitualizacdo é um grupo de relagoes explicitas descrevendo um
estado das coisas particular, enquanto que a no¢ao que temos em mente é uma relacao intensional,
nomeando algo como uma rede conceitual a qual se superpoe a varios possiveis estados das coisas.

Com esta abordagem de aspecto intensional [Guarino, 1998|, revé a defini¢ao de conceitualizagao
a fim de obter uma interpretacao mais clara. Ele se refere a ontologia como um artefato constituido
por um vocabulario usado para descrever uma certa realidade e um conjunto de fatos explicitos e
aceitos que dizem respeito ao sentido pretendido para as palavras do vocabulério. Este conjunto de
fatos tem a forma da teoria da logica de primeira ordem, onde as palavras do vocabulario aparecem
como predicados unarios ou binérios. O vocabulario formado por predicados logicos forma a rede
conceitual que confere o carater intensional as ontologias. A ontologia define as regras que regulam
a combinagao entre os termos e as relagoes.

Uma outra intepretagdo muito mais simples é dada por [Borst, 1997]. Para ele uma ontologia é
uma especificacdo formal e explicita de uma conceitualizagdo compartilhada. Nessa definicao:

e Formal: significa legivel para computadores.

e FEspecificacao Explicita: diz respeito a conceitos, propriedades, relagoes, fungoes, restrigoes e
axiomas explicitamente definidos.

o Compartilhado: significa conhecimento consensual.

o (Conceitualizagdo: diz respeito a um modelo abstrato de algum fendmeno do mundo real.

2.2 Tipos de Ontologias

As ontologias podem ser definidas de diversas formas:

7
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Quanto a sua fungao [Mizoguchi et al., 1995]

Quanto ao seu grau de formalismo [Uschold e Gruninger, 1996]

Quanto a aplicagao [Jasper e Uschold, 1999]

Quanto a estrutura [Haav e Lubi, 2001]

Quanto ao conteido [Haav e Lubi, 2001]

A ontologia utilizada neste trabalho é definida por sua funcdo, e esta por sua vez, ainda é
subdividida em trés tipos, a saber:

e Ontologia de dominio: que fornece um vocabulario conceitual incluindo relacionamentos, ati-
vidades e regras sobre o dominio especifico sendo modelado.

e Ontologia de tarefa: que fornece um sistema de vocabulédrio para descrever a resolugao de
problemas e a estrutura de todas as tarefas existentes no dominio.

e Ontologia geral: trata de termos de uso geral, como por exemplo: tempo, espago, entre outros.

Dentre estes trés tipos, a que seréd utilizada é uma ontologia de dominio. A escolha se deve ao
fato dela ser a mais comum e geralmente utilizada para representar "micro-mundos". A ontologia
de dominio descreve conceitos e vocabularios relacionados a dominios particulares, neste caso sera
utilizada para descrever o dominio juridico dos acordaos.

2.3 Construcao de Ontologias

Primeiramente para a construcao de uma ontologia de dominio, é necessario definir o seu dominio
e escopo. Logo em seguida, ainda é necessario escolher uma metodologia, uma ferramenta e uma
linguagem que serao utilizadas para definir a estrutura da ontologia.

Nem todas as ontologias possuem a mesma estrutura, mas todas possuem pelo menos um dos
elementos bésicos abaixo:

e (lasses: normalmente organizadas em taxonomias, as classes representam conceitos dentro do
dominio.
Exemplo: Pessoa.

e Relagoes: representam o tipo de interagao entre os elementos do dominio (classes).
Exemplo: temRelator.

e Axiomas: sdo utilizados para modelar sentencas consideradas sempre verdadeiras.
Exemplo: Voto E JtemRelator.Pessoa.

e [nstdncias: sao utilizadas para representar elementos especificos, isto €, os proprios dados da
ontologia.

2.4 Metodologia para Construcao de Ontologias

As metodologias empregadas na construgao de ontologias tém por objetivo organizar e definir
um padrao para sua construcao. O problema é que ainda nao estao suficientemente maduras e nao
conseguem demonstrar um processo realmente estruturado a ponto de ser considerado um padrao
de fato [Mendonga, 2015|. Por isso, [Guizzardi, 2000] sugere uma abordagem sistematica para a sua
construgao. Fssa metodologia é composta por 6 fases.
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e [dentificacdo de Propdsito e Especificacio de Requisitos

Tem como proposito identificar a competéncia da ontologia, que diz respeito a cobertura de
questoes que a ontologia deve responder. Assim, ao se estabelecer as questoes de competéncia
de uma ontologia, tem-se um meio eficaz de identificar o que é relevante ou nao;

e Captura da Ontologia

Esta é considerada a fase mais importante, pois tem como objetivo identificar e organizar os
conceitos e relagoes pertinentes. Conceitos devem ser definidos utilizando linguagem natural
e exemplos. Deve-se ainda, construir taxonomias, de modo a organizar hierarquicamente as
categorias e subcategorias. Axiomas devem ser providos para definir a seméantica dos termos.
Os axiomas especificam defini¢goes de termos na ontologia e restrigoes sobre sua interpretacao;

e Formalizaciao da Ontologia

Esta fase introduz a utilizagdo de linguagens formais, pois o uso de linguagem natural muitas
vezes introduz incertezas e ambiguidades, mas o uso de lingugagens formais, por meio de
seus simbolos nao ambiguos e formulagoes exatas, conduz a uma maior clareza e correcao nas
deducoes;

o Integracao com Ontologias Existentes

Na fase de captura e formalizacao, pode aparecer a necessidade de integrar a ontologia que
se estd criando com uma outra ja existente, e isto deve ser incentivado pois é uma boa
pratica aproveitar conceitualizagoes previamente estabelecidas em outras ontologias, isso reduz
o trabalho de ter que reinventar todos os conceitos novamente;

e Awaliacao

A ontologia deve ser avaliada com base nas questoes formais de competéncia, na sua especi-
ficagao de requisitos ou no mundo real;

e Documentacgao

Todo o processo de construgao da ontologia deve ser documentado, e esta etapa inclui os
propositos, requisitos e cenarios de motivacao, as descrigoes textuais da conceitualizacao, a
ontologia formal e os critérios de projeto adotados;

A Figura 2.1 demonstra o diagrama de atividades que ilustra esta metodologia.

Da Figura 2.1, também é possivel visualizar que na fase de "Awalia¢do e Documentagio” pode
ser detectado que a ontologia ainda nao consegue dar respostas a todas as questoes de competéncia.
Neste caso, inicia-se o processo novamente a fim de se detectar, primeiramente o que faltou na
"I[dentificacao do Propdsito e Especificacao de Requisitos” e subsquentemente até que a ontologia
esteja adequada para o dominio esperado.

2.5 Ferramentas para Construcao de Ontologias

O processo de construgao de uma ontologia é uma tarefa custosa e complexa, por isso existem
algumas ferramentas e APIs que permitem desde a manipulagdo de ontologias, consultas e até
integracao com outras aplicacoes.

A ferramenta utilizada neste trabalho é o Protégé! (versao 5), veja a Figura 2.2. O Protégé
foi criado no Centro de Pesquisa em Informética Biomédica da Universidade de Stanford, possui
codigo aberto e por meio dele é possivel criar e manipular ontologias. Outra caracteristica muito
interessante do Protégé é permitir a escalabilidade e extensibilidade através de uma arquitetura de
plugins.

"http://protege.stanford.edu/about.php
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W
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Captura da Ontologia
W
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o

Figura 2.1: Diagrama de atividades da metologia proposta por [Guizzardi, 2000]. Fonte da imagem
[Morais e Ambrésio, 2007].
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Figura 2.2: Protége

Padroes para Representacao de Ontologias

Muitas linguagens utilizadas para representacao de ontologias sao baseadas na sintaxe XML
(Extensible Markup Language), mas também existem outras como a Turtle? e a N33.

2.6.1 RDF

Desenvolvido pelo W3C (World Wide Web Consortium), por meio da utilizagao de redes seman-

ticas o RDF (Resource Description Framwork) tem como objetivo a representagao do conhecimento,
e como tal, permite a representagao de conceitos, taxonomias de conceitos e relagoes binérias |Miller,

2https:/ /www.w3.org/ TR /turtle/
3https:/ /www.w3.org/Designlssues/Notation3.html
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1998].

A estrutura basica do RDF (Reource Description Framework) é um grafo dirigido e etiquetado,
onde as arestas ddao nome a ligacdo entre dois recursos, que sdo representados pelos nos do grafo.
A formalizagao desse grafo é um conjunto de triplas, composto por sujeito, predicado e objeto.

A Figura 2.3 apresenta uma tripla em RDF.

rdf:type
Dias Toffoli G/—N Relator

Figura 2.3: Ezemplo de tripla em RDF

Fragmento de c6digo em RDF:

1 <NamedIndividual rdf:about="&ontoAcordaoSTF;DiasToffoli">
2 <rdf:type rdf:resource="&ontoAcordaoSTF;Relator"/>
3 </NamedIndividual>

Os recursos no RDF fazem referéncia a qualquer elemento, abstrato ou nao, eles podem também
receber a denominagao de entidades e devem sempre estar associados por um identificador, ou seja,
uma URI que seja capaz de fornecer identificagao tnica e global. A propriedade é um tipo especial
de recurso dentro do RDF, que descreve relagoes. Isso facilita a utilizagdo em um ambiente de
conhecimento distribuido como a internet.

Apesar do RDF ter sido publicado pelo W3C em XML, o mesmo pode ser representado por meio
de outras linguagens, como a Turtle e N3 mencionadas acima. Em comparagao com o XML, elas
nao apresentam nenhuma diferenca na capacidade de representacdo em termos de expressividade,
mas facilitam a compreensao por humanos.

2.6.2 RDFS

O RDFS (Resource Description Framework Schema) foi criado com o intuito de expandir a
expressividade seméantica das descri¢oes criadas em RDF, pois embora o RDF seja muito flexivel e
expressivo [Hebeler et al., 2011], por outro lado ele ndo consegue dar suporte para a especificagao
de significados seméanticos.

O RDFS fornece mecanismos para descrever grupos de recursos relacionados e tipo de relagao
entre esses recursos. Uma classe em RDF'S se assemelha a uma classe do paradigma de programagao
de orientacdo a objetos, pois é possivel descrever hierarquias de especializagao/generalizacao de
classes e criar objetos como instancias dessas classes.

Dentre as principais propriedades do RDFS, foram utilizadas na construgao da ontologia as
seguintes:

e rdfs:Class: é a classe de todas as classes;
e rdfs:Literal: é a classe de todos os literais (string, nameros, etc);

e rdfs:Property: é a classe de todas as propriedades;
Alguns dos termos presentes na codificacdo das relagoes seméanticas em RDFS sdo:

e rdfs:type: que relaciona um recurso a uma classe, declarando-o como uma instancia daquela
classe;
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e rdfs:subClassOf: é quem relaciona uma classe com alguma de suas superclasses;
O RDFS ainda da suporte para algumas restrigoes seméanticas das propriedades, como:

e rdfs:domain: que especifica um dominio de uma dada propriedade, ditando que qualquer
recurso que tem essa propriedade é uma instancia das classes referenciadas nesse dominio;

e rdfs:range, que especifica a imagem da propriedade;

2.6.3 OWL

O OWL (Web Ontology Language) introduziu novas restri¢oes na estrutura de representagao
do RDF, com o objetivo de tornar as inferéncias computacionais decidiveis. Dentre as varias carac-
teristicas que a linguagem OWL apresenta, as mais relevantes para este trabalho sao:

o Individuos

Os individuos representam o objeto no dominio de interesse. Como nao utiliza o Unique
Name Assumption, o OWL permite que dois nomes diferentes referenciem o mesmo individuo.
Exemplo, Celso de Mello e Ministro Celso de Mello podem ser referéncias ao mesmo individuo.
No OWL deve ser declarado explicitamente que os individuos sao os mesmos, ou diferentes
uns dos outros Horridge et al. [2009].

e Propriedades

As propriedades s@o relacoes binarias entre os individuos, esta relacao pode ser entre uma
instancia de uma classe e um valor (DataType Property), ou entre dois individuos (Object
Property) |Horridge et al., 2009]. Por exemplo, a propriedade temVoto liga o individuo Acor-
dao ao individuo Voto, ou a propriedade temRelator pode ligar o individuo Voto ao individuo
Relator Celso de Mello.

2.6.4 OWL 2

A nova versao da OWL, a OWL 2 [W3C, 2012], adicionou tanto poder quanto velocidade a
linguagem, padronizando as caracteristicas mais da primeira versdo e introduz o conceito de perfis
ou profiles. Os perfis sdo subconjuntos da linguagem que tem como intuito, melhorar a escalabilidade
em aplicagoes especificas. Existem trés diferentes perfis:

e OWL 2 EL
E mais adequado para aplicacoes onde ontologias muito grandes sdo necessarias, e onde o
poder de expressividade pode ser trocado por garantias de performance. Permite a execugao
dos algoritmos de inferéncia com complexidade polinomial.

e OWL 2 QL
E adequado para casos de ontologias relativamente leves e voltadas & organizacio de um grande
namero de individuos. Util para casos onde é necessario acessar os dados diretamente através
de consultas relacionais, como por exemplo em SQL. Permite a execugao dos algoritmos de
inferéncia com complexidade logaritimica.

e OWL 2 RL
E adequado para casos de ontologias relativamente leves e voltadas & organizacao de um grande
namero de individuos. Util para casos onde é necessario acessar os dados diretamente na forma
de construgoes RDF. Permite a execucgdo dos algoritmos de inferéncia com complexidade
polinomial.

Qualquer uma destas sublinguagens é também uma ontologia OWL 2 e pode ser interpretada
usando a seméntica direta ou via RDF. Cada uma define diferentes aspectos do poder de expressao
da OWL com diferentes beneficios computacionais e de implementagao.
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2.7 SPARQL

O SPARQL é uma linguagem de consulta que é capaz de recuperar e manipular informacoes
armazenadas no formato RDF. Por ser uma linguagem orientada a dados, isso implica que nao
existe nenhum motor de inferéncia na propria linguagem.

As consultas no SPARQL séo baseadas em triplas RDF, ou seja, compostas por sujeito, predi-
cado e objeto.

1 PREFIX p:<URI>

2 ASK {
3 p:DiasToffoli p:type p:Relator
4 }

Na consulta acima <URI> é a URI, o identificador de recurso da ontologia. PREFIX ¢ a palavra
chave que declara p como um alias da URIL. DiasTeofilo é o sujeito, type é o predicado e Relator &
o objeto.

Tipos de consultas
Os tipos de consultas que o SPARQL prové de acordo com Seaborne et al. [2007], so:

e SELECT: ¢ utilizado para extrair valores brutos de uma base RDF, os resultado sao apre-
sentados em uma tabela;

¢ CONSTRUCT: ¢ utilizado para extrair informagoes de uma base RDF e transformar o
resultado em um RDF valido;

e DESCRIBE: é utilizado para extrair um gréafico de uma base RDF;

e ASK: é utilizado para fornecer um resultado simples em formato booleano de uma base RDF;

2.8 OBDA

O OBDA (Ontology-based data access) [Bagosi et al., 2014] prové a especificacdo de um meca-
nismo de acesso a dados, por meio de uma camada seméntica. Usualmente esta camada é expressa
na forma de uma ontologia em RDF/RDFs ou OWL e o dado é armazenado em uma base de dados
relacional. Os termos na camada seméntica sdo mapeados para a camada de dados utilizando um
mapeamento que associa cada elemento da camada seméntica com uma consulta correspondente
para a base de dados.

Apos este mapeamento é gerado internamente um grafo virtual que permite consultas utilizando

linguagens de consulta RDF como SPARQL.
Formalmente, um sistema OBDA é uma tripla [Bagosi et al., 2014] O = <T,S,M>, onde:

e T ¢é a ontologia utilizada na camada seméntica
e S ¢ a base de dados relacional representando a fonte de dados

e M ¢é o conjunto de assercoes de mapeamentos, cada um na forma
d(x) + U(x)
onde

e &(x) é uma consulta sobre S, e como resultado retorna tuplas x
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e U(x) é uma consulta sobre T onde as variaveis livres sao x

A principal fungdo de um sistema OBDA ¢é a execugao de consultas. Uma descrigdo do processo
de transformagao de consultas (tipicamente do SPARQL para SQL) realizado por um sistema OBDA
é mostrado na Figura 2.4.

rewriting unfolding

(SPARQL g) -Q ~(Datalog ¢} -O ~( SQL g

ABox A |« °= { data S l

ABox virtualisation

Figura 2.4: Processo de transformagao de consulta em um sistema OBDA [Bagosi et al., 2014/

2.8.1 O Framework Ontop

O Ontop? ¢ um framework de codigo aberto para o OBDA, liberado sob a licenca Apache e
desenvolvido pela Free University of Bozen-Bolzano. Ele suporta todas as recomendagées do W3C
[Bagosi et al., 2014]: OWL, R2RML, SPARQL 1.0, SWRL e OWL2QL. Além disso os principais
sistemas de banco de dados relacionais, tanto comerciais quanto livres, sao suportados. Para cada
componente do sistema OBDA, o Ontop suporta uma série de padrdes:

e Mapeamento: O Ontop suporta duas linguagens de mapeamento: uma propria e nativa do
proprio Ontop, a qual é de facil aprendizado e utilizacao e a R2ZRML que é uma recomendacao
do W3C.

e Ontologia: O Ontop tem suporte completo ao OWL2 QL

e Base de Dados: O Ontop suporta todos os bancos de dados que implementam SQL99. Isto
inclui a maioria dos bancos de dados relacionais como: PostgreSQL, MySQL, H2, DB2, Oracle.

e Consulta: O Ontop suporta todas as funcionalidades do SPARQL 1.0 e SPARQL OWL QL
do SPARQL 1.1

O framework Ontop pode ser utilizado como:

e plugin para o Protégé 5 que prové uma interface grafica para edigao, mapeamento e execugao

de consultas SPARQL.

e biblioteca Java que implementa tanto a API OWL e API Sesame [Bagosi et al., 2014].

Neste trabalho iremos utilizar o plugin do Protégé para o framework Ontop e a biblioteca Java
para desenvolvimento do mecanismo de consulta.

“http://ontop.inf.unibz.it/


http://ontop.inf.unibz.it/

Capitulo 3

Trabalhos Anteriores

Neste capitulo serdo apresentados trabalhos que em algum ponto estao relacionados com as
necessidades do presente trabalho. Sao trabalhos que contribuiram para a obtencao dos acérdaos e
reutilizacao de ontologia do dominio juridico.

3.1 Obtendo os Acordaos do STF

O acesso & base de dados do STF é fechado ao publico, e por isso o desenvolvimento deste
trabalho somente foi possivel por meio da utilizagdo dos dados obtidos no trabalho [Calo, 2014]
"Extracao e Analise de Informacoes Juridicas Publicas", pois uma de suas contribuicoes, foi a
criacdo de um algoritmo que utiliza a técnica de Web Scraping! que consulta o portal do STF,
realiza as consultas dos acérdaos e os extrai automaticamente armazendo-os no MongoDB?2, que é
um banco de dados do tipo nio relacional, comumente conhecido pelo termo NoSQL? e orientado
a documentos. Os acérdaos obtidos compreenderam os periodos de publicacdo entre 2001 e 2012,
totalizando cerca de 70.000 ac6rdaos.

A seguir é demonstrado um exemplo de um acérdao armazenado no MongoDB:

"_id" : "55d2al166a88df53203713f70",
"localSigla" : "CE",
"similares" : [ ],
"cabecalho" : "RE 868840",
"orgaoJulg" : "PRIMEIRA TURMA",
"partes" : {

"agravante" : [

"UNIAO"
1,
"procurador" : |

"ADVOGADO-GERAL DA UNIAO"
] 14
"advogado" : [
"PEDRO CESAR MOURAO BEZERRA"
1,
"agravado" : [
"LUCIA NUNES DA SILVA DE SOUZA"

o

"https://en.wikipedia.org/wiki/Web _scraping
Zhttps: //www.mongodb.com/
Shttps://www.mongodb.com /nosgl-explained
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"index" : 5,

"legislacaoTexto" : "",

"observacao" : "",

"datadulg" : "2015-06-30T00:00:002z",

"doutrinas" : "",

"relator" : "ROSA WEBER",

"local" : "CEARA",

"acordaoId" : "AGR RE 868840",

"ementa" : "Este trecho foi omitido por ser muito extenso",
"tags" : [

"AGUARDANDO INDEXACAO"
i

"acordaoType" : "AGR RE 868840",

"tribunal" : "STF",

"similaresTexto" : "",

"publicacao" : "DJe-157 DIVULG 10-08-2015 PUBLIC 12-08-2015",
"partesTexto" : "Este trecho foi omitido por ser muito extenso",
"citacoes" : [ ],

"decisao" : "Este trecho foi omitido por ser muito extenso",
"legislacao" : [ ]

Como mencionado anteriormente, este trabalho utiliza a tecnologia OBDA para mapear os
dados para a ontologia desenvolvida, e o OBDA, até o presente momento, prové suporte somente
para banco de dados relacional, e devido a isto, foi necessario um trabalho de adaptacao dos dados
armazenados no MongoDB para o MySQL, que é um banco de dados relacional e consequentemente
tem uma estrutura diferente do MongoDB. O trabalho de transferéncia resultou no modelo de dados
apresentado na Figura 3.1.

Nesta fase de adaptacao, pelo fato de alguns documentos de acérdaos possuirem uma formatagao
muito diferente do que a maioria dos outros, cerca de 10.000 documentos foram perdidos por nao
ser possivel adapté-los.

3.2 Reutilizacao de uma Ontologia do Dominio Juridico

A fase de construcao da ontologia, que serd abordada na secao 4.2, teve inicio com a reutilizagao
de uma ontologia pré-existente, fruto do trabalho de pesquisa dos autores [Bourguet e Costa, 2016].
Nele, os autores, apés um extensivo trabalho de pesquisa, a fim de encontrar uma ontologia que
servisse como modelo para todos os conceitos pertinentes a area juridica, mais especificamente a
jurisprudéncia do mesmo, modelaram uma ontologia denominada JurisJFES, mostrada na Figura
3.2. Esta ontologia tem um propoésito muito mais abrangente e nao se limita aos Acordaos do
STF, porém para as necessidades deste trabalho ela foi de grande utilidade. Além disso, como
discutido pelos autores, a area juridica carece de pesquisas voltadas a utilizagdo de ontologias, por
isso trabalhos demonstrando exemplos préticos de aplicagoes, muito contribuem para o avanco desta
area.

Na Figura 3.2, as elipses representam as entidades e o losango representa as enumeragoes pos-
siveis para as areas do direito, tais como: direito civil, direito penal, direito administrativo, etc. As
setas tracejadas representam uma relagao de subtipo, onde é possivel dizer, por exemplo, que todo
relator também é um ministro. E enfim as setas nao tracejadas representam relagoes de propriedade
onde se diz, por exemplo, que um Acérdao tem Voto.



3.2 REUTILIZACAO DE UMA ONTOLOGIA DO DOMINIO JURIDICO 17
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Figura 3.1: Modelo de dados da base relacional criada
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Capitulo 4

Metodologia de Desenvolvimento

Neste capitulo, seguindo a metodologia para construgao de ontologias, conforme abordado na
secao 2.4, seréa descrito detalhadamente o que foi feito em cada etapa do processo, desde da identi-
ficagdo das entidades até a validagdo da ontologia por meio de consultas em SPARQL.

4.1 Identificacao das Entidades e Relagoes da Ontologia

Com o objetivo de identificar as entidades que deveriam pertencer ao dominio da ontologia, foi
seguida a recomendagao dada pelos autores [Griininger e Fox, 1995]. Nesta recomendacao, os auto-
res instruem para que, acompanhado de um especialista de dominio, sejam levantadas questoes de
competéncia, cujas respostas a ontologia deve prover. Entdo juntamente com especialistas da area
juridica foram elaboradas, questoes que auxiliaram na defini¢do do escopo da ontologia, demostrado
na Tabela 4.1:

Numeragao Questao
1 Quais ministros do STF, enquanto relatores, dao provimento
para acoes diretas de inconstitucionalidade?
2 Quais ministros sao desafiados?
3 Quais ministros sdo os desafiadores?

Tabela 4.1: Questoes de competéncia

Mesmo apoés o levantamento das questoes de competéncia ainda foram necessarios mais alguns
passos, estes agora, para entender como extrair das questoes, as entidades e suas relagoes. Desta
forma, com a ajuda dos especialistas, as 3 questoes de competéncia podem ser entendidas da se-
guinte forma:

Questao 1

Quais ministros do STF, enquanto relatores, dao provimento
para agoes diretas de inconstitucionalidade?

O primeiro trecho "Quais ministros do STF", significa que Ministro é uma entidade do orgao
STF, ja no segundo trecho "enquanto relatores” significa que o mesmo Ministro pode também
exercer o papel de Relator, ou seja, ha uma relacao onde um Relator é um subtipo de um Minis-
tro. No terceiro trecho é dito "dao provimento”, o ato de dar provimento se resume em olhar para
a decisao do acordao e identificar se a decisdo dos ministros foi favoravel ou nao ao recurso do réu
ou & peti¢ao do autor. Ou seja, aqui pode-se extrair que um Acérdao possui uma Decisao e uma
Decisao por sua vez possui uma Classificagao que se desdobra em favordvel ou nao favordel. Por
fim o dltimo trecho "para acoes diretas de inconstitucionalidade”, conforme abordado na introducgao
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deste trabalho, significa um tipo de classe de processo que um acérdao pode ter, em outras palavras
Acao Direta de Inconstitucionalidade (ADI) é a agao que tem por finalidade declarar que uma lei
ou parte dela é inconstitucional, ou seja, contraria a Constituicdo Federal.

Questao 2
Quais ministros sao desafiados

O primeiro trecho "Quais ministros” indica mais uma vez o papel de Ministro, e por ultimo
"sao desafiados” indica que um ministro pode ser desafiado. Este desafio ocorre quando o Minis-
tro, que a principio estava responsével por ser o Relator do processo, tém o seu voto vencido por
outro ministro que foi o primeiro a proferir o voto vencedor. Este ministro entdo assume o papel
de Relator para Acordao. Aqui a nova entidade encontrada é de Relator para Acérdao que
também é um subtipo de Ministro.

Questao 3

Quais ministros sao os desafiadores

A Questao 3 é muito semelhante a Questao 2 onde o foco é identificar os Ministros desafiados,
e uma vez identificados também é possivel identificar quem sdo os ministros desafiadores, pois em
ambas questoes aparece tanto o papel de Relator quanto de Relator para Acérdao.

Apods a explicacdo e entendimento destes conceitos pertinentes as questoes de competéncia,
foram identificadas algumas entidades e suas relagoes, conforme descrito na Tabela 4.2:

Entitade 1 Relagao Entitade 2
Relator é um Ministro
Relator para Acérdao é um Ministro
Voto temRelator Relator
Voto temRelatorParaAcordao | Relator para Acoérdao
Acordao temVoto Voto
Acordao temDecisao Decisao
Acoérdao temClasseProcesso Classe de Processo
Decisao temClassificacao Classificagao
Relator desafiado por Relator para Acordao

Tabela 4.2: Entidades e suas relacoes

4.1.1 Treinamento e classificacao das Decisoes dos Acoérdaos
Uma das questoes de competéncia que demandou um trabalho adicional, foi:

e Quais ministros do STF, enquanto relatores, dao provimento, para agoes diretas de inconsti-
tucionalidade?

Para saber se uma decisdo é favordvel ou nao, foi preciso extrair isso do proprio texto das
decisoes, pois conforme podemos ver no exemplo da Figura 4.1, uma decisdo de um Acérdao nao
deixa explicita essa informagao.

Decisdo

A Turma, por unanimidade, negou provimento ao agravo, com aplicacao de multa, nos
termos do voto do Relator. Primeira Turma, Sessao Virtual de 1° a 8.9.2017.

Figura 4.1: Exemplo de uma decisao de um Acdrdao



4.2 CONSTRUGAO DA ONTOLOGIA 21

Para extrair este tipo de informagao, foi utilizada uma técnica de Machine Learning (Aprendiza-
gem de Méquina), chamada Naive Bayes. Conforme demonstrado por |Rish, 2001|, a técnica Naive
Bayes possui um alto desempenho na classificacao automatica de textos e seu uso compreende duas
fases, sendo a primeira de aprendizado e por tltimo a de classificagao.

Na fase de aprendizado foram separadas e classificadas manualmente, 2000 decisoes. As 2000
decisoes, de maneira resumida, apresentam os seguintes tipos de decisao:

Trecho da decisao Classificagao
deu provimento ao agravo regimental... positivo
deu provimento parcial ao agravo regimental... positivo
julgou procedente a acao direta... positivo
deu provimento ao recurso extraordinério... positivo
julgou improcedente a agao direta... negativo
rejeitou os embargos de declaragao... negativo
negou provimento ao agravo regimental... negativo
negou provimento ao recurso extraordinério... negativo

Tabela 4.3: Tipos de decisées contidadas nos Acdrdaos

Uma classificagao do tipo positivo corresponde a uma decisao favoravel e negativo a uma decisao
nao favoravel.

As decistes classificadas manualmente, serviram como insumo para a fase de classificacdo au-
tomaética, e como resultado final foram obtidas aproximadamente 20.000 classificagoes para as de-
cisoes. Nao foi possivel obter mais decisoes classificadas, pois dos 60.000 acérdaos somente 20.000
aproximadamente possuiam o campo decisdo preenchido.

No processo de classificagdo das decisdes nao houve uma preocupagao quanto as métricas dos
resultados obtidos. Poderiam ter sido extraidos métricas como precisdo, cobertura e medida F. A
propria classificacao de uma decisdo da maneira que foi realizada néo é tao precisa, pois uma decisao
pode ser parcial, neste caso, quando nao ha unénimidade entre os ministros. Porém como isso iria
muito além do escopo deste trabalho, foi tomada a decisao de classificar os acordaos com um valor
aproximado.

4.2 Construcao da ontologia

Algumas das entidades que foram extraidas das questoes de competéncia, foram encontradas na
JurisJFES, conforme pode-se verificar na Figura 3.2, porém ainda nao eram suficientes para cobrir
todas as entidades encontradas, e por isso outras tiverem de ser acrescentadas, resultando entao na
ontologia da Figura 4.2.

As entidades adicionadas, dizem respeito a Classe Processo, Decisdo e um novo papel para os
ministros que é o de Relator para Acdrdao.

Os acérdaos podem ter diferentes tipos de Classe de Processo, mas como abordado na Questao
1 da secdo 4.1, este trabalho ira utilizar somente a classe de processo ADI. Todo Acérdao também
possui uma Decisao, que por sua vez contém duas propriedades de dados, sendo uma de descri¢ao,
onde estd presente o texto da decisao, conforme relatado pelo Ministro Relator e uma outra de
"classificacao”, esta do tipo binéria e que pode assumir os valores "positivo” ou negativo como ja
abordado na secao 4.1.1.

A ontologia JurisJFSP se encontra disponivel no enderego eletronico https: //github.com /rabriol/
ontologia_jurisjsp/blob/master /jurisjsp.png.

Apos isto entao, utilizou-se a ferramenta Protége e para a construcdo seguiu-se 4 etapas que
serao descritas a seguir.
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Figura 4.2: JurisJFSP - ontologia adaptada para este trabalho
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4.2.1 Formalizagao da Ontologia

A primeira parte é a formalizacdo em OWL da ontologia JurisJESP. Na Figura 4.3, é apresentada
a hierarquia de classes mencionadas. Nesta figura existe a relagdo "SubClassOf", que é representada

2

pelas setas, e é utilizada fazendo a ligagdo entre classes, assim cada filho de uma classe é uma
subclasse, e esta relacionando uma classe pai através da relagao "SubClassOf". Tomando como
exemplo a classe Ministro, podemos dizer que tanto um Relator, Relator para Acdrdao, Revisor e

Presidente também sao ministros.
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Figura 4.3: Hierarquia de classes da ontologia no dominio dos acérdiaos do STF

Na Figura 4.3 as duas setas tracejadas significam respectivamente "propriedades de objetos"
onde é dito que um Voto C dtemRelator.Pessoa e Voto C dtemRelatorParaAcordao.Pessoa. As
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demais setas descrevem uma relacao de subtipo, por exemplo a classe Relator é um subtipo da
classe Ministro.

4.2.2 Criagao das Propriedades de Objeto

A segunda parte é a criagdo das propriedades de objeto e os tipos de dados da ontologia Ju-
risJFSP, como por exemplo:

1. temVoto 4. temRelator
2. temDecisao 5. temRelatorParaAcordao
3. temClasseProcesso 6. temClassificacao

Para a criagdo de propriedades de objeto o Protégé possui a aba "Object Properties", que
permite que sejam criadas relagoes entre as entidades, como por exemplo a relagdo "temVoto"que
liga a entidade Acérdao com o Voto. A figura 4.4 demonstra as propriedades criadas para a ontologia.

Object property hierarchy: temVoto UIZIOI=Y | Annotations | Usage
== Annotations: temVoto

v mtopObjectProperty
@ temAdvogado
@ temAssunto
@ temClasseProcesso
®mtemComarca
@ temDecisao
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mtemLegislacao
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@ temOrgaoJulgador
@ temPresidente

Annotations

@ temRecorrente
@ temRecorrido — —
mtemRecurso Characteristics: MEmE @ Description: temVoto

@ temRelator
@ temRelatorParaAcordao
@ temRevisor

Functional Equivalent To

Inverse functional

mtemS] SubProperty Of
StemVara Transitive
. Inverse Of
Symmetric
Asymmetric Domains (intersection)
. Acordao
Reflexive
Irreflexive Ranges (intersection)
Voto
Disjoint With

SuperProperty Of (Chain)

Figura 4.4: Hierarquia de classes da ontologia no dominio dos acérdaos do STF

4.2.3 Criagao das Propriedades de Dados

A terceira parte é a criagao de propriedades de dados, o Protégé possui a aba "Data Properties".
Nesta aba é possivel criar as relagoes que fazem a ligacao entre uma entidade e um literal, ou tipo
de dados. Como exemplo, a Figura 4.5 demonstra a propriedade decrigao, que tem como tipo de
dado string e pode ser utilizado dentro do dominio das classes Decisao, Fato, Assunto e Voto.

4.2.4 Mapeamento com OntoP

A quarta e tltima parte foi a criagdo dos mapeamentos do banco relacional para as classes da
ontologia, e para isto foi utilizado o plugin OntoP do Protégé. O plugin OntoP do Protégé possui 3
abas, a primeira é a "Datasource Manager", Figura 4.6. Por meio desta aba é feita a configuragao
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Data property hierarchy: descricao WIZI0IER | Annotations | Usage
=] Annotations: descricao

v mtopDataProperty
@ cidade
@ classificacao
@ data
mdispositvo
mementa
@ identificador
®@nome
@ numero
@ numeroProcessoOriginal
@ publicacao
@regiao

Annotations

®sigla Characteristics: descricao mME=E f§ Description: descricao
Wtese .
Functional Equivalent To
®uf
®@uri

SubProperty Of

Domains (intersection)
@ Decisao
@ Fato
@ Assunto
@ Voto

Ranges

@ string

Disjoint With

Figura 4.5: Aba de defini¢cdo de tipo de dado do Protégé

da fonte de dados, de onde se estabelece uma conexao com o banco de dados relacional, lugar este,
onde os acérdaos estao armazenados. As informagoes necessérias para conexao sao:

Datasource Name: Nome dado & conexao que serd configurada.
Connection URL: Endereco do local onde o banco de dados relacional esta instalado.

Database Username: Todo banco de dados possui a configuracao de uma usuario. Isso se da
por motivos de seguranca.

Database password: Em algumas conexoes além do usuério também é necessario o password.

Driver Class: O Driver deve ser selecionado de acordo com o banco de dados relacional que
se deseja acessar. Como os acérdaos utilizados no presente trabalho estao no banco de dados
MySQL, entéo deve-se usar o Driver "com.mysql.jdbc. Driver".

‘ Datasource manager ‘ Mapping manager ‘ Mapping Assistant - BETA |

Datasource editor: MEEE
~OBDA Model information
Number of sources: 1

rConnection parameters

Datasource Name: acordaos_v1 b CreateNew...| == Remove
- —
Connection URL: jdbe:mysql://localhost/ACORDAOS_v1 @ Help
Database Username: root
Database Password:
Driver class: com.mysql. jdbc.Driver 3
(@ Test Connection ‘ Connection is OK

Figura 4.6: Aba do OntoP para criacdo do datasource

A segunda aba é a "Mapping Manager", ilustrada na Figura 4.7, nesta aba é possivel realizar
a criacao, edi¢do e remoc¢ao dos mapeamentos. Porém esta aba é mais utilizada para visualizar e
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editar os mapemantos ja realizados, uma vez que existe outra aba, mais adequada para a criacao
dos mapeamentos.

No exemplo da Figura 4.7, é criado o mapeamento que define o atributo ID, atributo este
recuperado da tabela ACORDAO do banco dados relacional, como sendo um tipo de Acoérdao.
Esta configuragao é identificada pelo trecho :(ID) a:Acordao e é equivalente ao fragmento em

RDF:
1 <NamedIndividual rdf:about="&ontoAcordaoSTF;ACO_307">

2 <rdf:type rdf:resource="&ontoAcordaoSTF;Acordao"/>
3 </NamedIndividual>

Datasource manager | Mapping manager | Mapping Assistant - BETA

Mapping editor: mEEE
Datasource selection
Select datasource: acordaos_v1 u
Mapping manager
dF Create | == Remove [-J Copy [E5) selectall || [ ] Select none

MAPID-acordaoType
{ID} a ; :uf {LOCAL}AAXsd:string ; :ementa {EMENTA}AAxsd:string ; sidentificador {ID}AAxsd:string ; :publicacao
{PUBLICACAO}AAxsd:string .
select ID, LOCAL, EMENTA, PUBLICACAO from ACORDAO

Figura 4.7: Aba do OntoP para gerenciamento dos mapeamentos

Os demais mapeamentos:

e :uf(LOCAL) " ~xsd:string

e :ementa(EMENTA) "~ ~xsd:string

o :identificador(IDENTIFICADOR) "~ ~xsd:string
e :publicacao(PUBLICACAOQO) "~ ~xsd:string

Definem as propriedades de dados do tipo string que um acoérdao possui.

Por dltimo, a terceira aba é a "Mapping Assistant", ilustrada na Figura 4.8, esta aba é um
assistente que facilita a criagdo dos mapeamentos.

A Figura 4.8 demonstra a criagdo dos mapeamentos e é possivel identificar os campos:

e Select Datasource: De onde é necessario escolher uma fonte de dados que tenha sido previa-
mente configurada.

e Data Set: Depois de escolhido a fonte de dados é necessario escolher qual tabela sera utilizada
para a sele¢cdo dos campos e realizagao dos mapeamentos.

e Focus on URI e Mapping for class: A combinagdo destes dois campos permitem, apos os
campos terem sido selecionados, que sejam utilizados para mapeamentos entre as classes da
ontologia. Exemplo: :(ID) a:Acordao.

e Focus on URI e add mew property mapping: A combinacao destes dois campos permitem a
criagdo das propriedades de dados. Exemplo: :uf(LOCAL) ~ ~xsd:string

Esta fase de utilizagao do plugin OntoP, resultou em todos os mapeamentos necessarios para
que a ontologia JurisJFSP pudesse responder as questoes de competéncia. Alguns dos mapeamentos
resultantes estao ilustrados pelas Figuras 4.9, 4.10 e 4.11.
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Datasource manager | Mapping manager | Mapping Assistant - BETA

Datasource selection
Select datasource: acordaos_v1 g
SQL Query Editor
Data Set: ~ <Select database table> B & Focus on URI:
select ID, LOCAL, EMENTA, PUBLICACAO from ACORDAO I\(lllalx::ping e e (ERTE
Acordao ¢
Add new property mapping:
R

0}
ACO_307
ACO_320
ACO_503
ADI_1070
ADI_1086
ADI_1143
ADI_1165
ADI_1193
ADI_1196
ADI_1230
ADI_1233
ADI_1255
ADI_1363
ADI_1421
ADI_1475
ADI_1503

LOCAL
MATO GROSSO
SANTA CATARINA
RIO GRANDE DO SUL
MATO GROSSO DO SUL
SANTA CATARINA
AMAPA
DISTRITO FEDERAL
AMAZONAS
RONDONIA
DISTRITO FEDERAL
GOIAS
RONDONIA
BAHIA
DISTRITO FEDERAL
DISTRITO FEDERAL
RIO DE JANEIRO

EMENTA
EMENTA: ...
EMENTA: ...
EMENTA: ...
Vinculaga...
EMENTA: ...

EMENTA: ...

PARTIDOS..

EMENTA: ...
EMENTA: ...
EMENTA: ...

Figura 4.8: Aba do

MAPID-classeProcessoADIType
; :sigla {NOME}AAXsd:string .

{ID} a

select ID, NOME from CLASSE PROCESSO where NOME =

PUBLICACAO

OntoP de assisténcia para criacdo dos mapeamentos

DJ 19-12-2001 PP-000...
DJ 31-08-2001 PP-000...
DJ 05-09-2003 PP-000...
DJ 25-05-2001 PP-000...
DJ 10-08-2001 PP-000...
DJ 06-09-2001 PP-000...
... DJ 14-06-2002 PP-001...
. DJ 17-03-2000 PP-000...
. DJ01-12-2000 PP-000...
... D) 06-09-2001 PP-000...
.. D) 10-08-2001 PP-000...
DJ 06-09-2001 PP-000...
. DJ 19-09-2003 PP-000...
DJ 10-08-2001 PP-000...
DJ 04-05-2001 PP-000...
DJ 18-05-2001 PP-004...

'ADI'

Show .00 rows

Current property mappings:

4.2

Figura 4.9: Mapeamento que define o atributo ID da tabela CLASSE PROCESSO como uma Classe de
Processo do tipo ADI

MAPID-relacaoAcordaoProcesso

{ID} :temClasseProcesso {ID_CLASSE_PROCESSO} .
select ID, ID_CLASSE_PROCESSO from ACORDAO

Figura 4.10: Mapeamento que define o relacionamento entre um Acordao e uma Classe de Processo ADI

MAPID-decisaoType

o ; «classificacao {CLASSIFICACAO}AAxsd:string ; :descricao {DESCRICAO}AAxsd:string .
select ID, DESCRICAO, CLASSIFICACAO from DECISAO

{ID} a

Figura 4.11: Mapeamento que define o atributo ID da tabela DECISAO como uma classe do tipo Decisao.
Também sao definidos as propriedades de dados "classificagio"e "descrigao”

4.2.5 Validagao da Ontologia

Para saber se a ontologia construida antende o escopo e se enquadra no dominio dos acérdaos
do STF, ela deve responder as questoes de competéncias formuladas anteriormente. Para isto foram

criadas consultas utilizando a linguagem SPARQL.

Para realizar as consultas dos mapeamentos criados por meio do OBDA, no Protégé existe
a aba "OntoP SPARQL". Por meio dela pode-se fazer consultas em SPARQL. As trés consultas

pré-configuradas sao ilustradas pelas Figuras 4.12, 4.13 e 4.14.

A consulta realizada na Figura 4.12 seleciona, por meio da instrugao SELECT, os campos
?ministro_desafiador e 7acordao. J4 a instrucao WHERE filtra os resultados com base na

insercao de triplas. Exemplo:

e 7acordao rdf:type stf:Acordao

e 7acordao stf:temVoto ?voto

e ?voto rdf:type stf:Voto
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e 7voto stf:temRelator ?relator

Com isto somente serao retornados acérdaos que possuam todas estas triplas.

x| Data Properties_x | Individuals by class x| OWLViz x| DL Query x| ontop Mappings x| ontop SPARGL x| OntoGraf x|

ontop query editor:

Query Editor

SELECT distinct ?ministro_desafiado ?acordao
WHERE {
?acordao rdf:type stf:Acordao.
?acordao stf:temVoto ?voto.
?voto rdf:type stf:Voto.

?voto stfitemRelator ?relator.
?relator rdf:type stf:Relator.
?relator stf:nome ?ministro_desafiado.

?voto stf:temRelatorParaAcordao ?relator_para_acordao.
?relator_para_acordao rdf:type stf:RelatorParaAcordao.

Execution time: 1.5 sec - Number of rows retrieved: 146 Show: 0 All Short IRl | [*=| Attach Prefixe:
ministro_desafiado acordao

"CELSO DE MELLO"AAxsd:string <http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies/2017/0/ontoAcordaoSTF#AGR_RCL_209
"MARCO AUREL[O“/\/\xsd:string <http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies /2017 /0 /ontoAcordaoSTF#RE_236408>
"MARCO AURELIO"AAxsd:string <http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies/2017/0/ontoAcordaoSTF#RE_234003>
"MARCO AUREL[O“/\/\xsd:string <http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies /2017 /0/ontoAcordaoSTF#RE_190264>
"ILMAR GALVAO"AAxsd:string <http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies/2017/0/ontoAcordaoSTF#RE_201634>
"SEPULVEDA PERTENCE"AAxsd:string <http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies /2017 /0/ontoAcordaoSTF#ADI_2065 >
"MARCO AURELIO"AAxsd:string <http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies/2017/0/ontoAcordaoSTF#RE_256198>
"SEPULVEDA PERTENCE"AAxsd:string <http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies /2017 /0 /ontoAcordaoSTF#RE_247349>
"ILMAR GALVAO"AAxsd:string <http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies/2017/0/ontoAcordaoSTF#RE_185789>
"MAURICIO CORRI:ZA"/\Axsd:string <http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies/2017/0/ontoAcordaoSTF#HC_79797>
"ILMAR GALVAO"AAxsd:string <http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies/2017/0/ontoAcordaoSTF#RE_210455>
"MARCO ALREIIO"AAv<d ctrina <httn/ I cemanticweh ara/rahrial/ontalaniec /2017 /0 IantaAcardanSTF#RF 21R107>

Figura 4.12: Consulta em SPARQL para a questdo Quais ministros sao desafiados?

XI Data Properties Xl Individuals by class XI OWLViz ><l DL Query x| ontop Mappings ><] ontop SPARQL X‘ OntoGraf x

ontop query editor:

Query Editor

SELECT distinct ?ministro_desafiador ?acordao
WHERE {
?acordao rdf:type stf:Acordao.
?acordao stf:temVoto ?voto.
?voto rdf:type stf:Voto.

?voto stf:temRelator ?relator.
?relator rdf:type stf:Relator.

?voto stf:temRelatorParaAcordao ?relator_para_acordao.
?relator_para_acordao rdf:type stf:RelatorParaAcordao.
?relator_para_acordao stf:nome ?ministro_desafiador.

Execution time: 0.309 sec - Number of rows retrieved: 146 Show: 0 All Short IRl [+=] Attach Prefixe

AV

ministro_desafiador

"TEORI ZAVASCKI"AAxsd:string
"MAURICIO CORREA"AAXsd:string
"MAURICIO CORREA"AAxsd:string
"NELSON JOBIM"AAxsd:string
"MOREIRA ALVES"AAxsd:string
"MAURICIO CORREA"AAxsd:string
"NELSON JOBIM"AAxsd:string
"OCTAVIO GALLOTTI"AAxsd:string
"MAURICIO CORREA"AAxsd:string
"MARCO AURELIO"AAxsd:string

Figura 4.13: Consulta em SPARQL para a questdo: Quais ministros sdo desafiadores?

acordao

<http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies /2017 /0/ontoAcordaoSTF#AGR_RCL_20¢
<http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies /2017 /0 /ontoAcordaoSTF#RE_236408>
<http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies /2017 /0/ontoAcordaoSTF#RE_234003 >
<http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies/2017/0/ontoAcordaoSTF#RE_190264 >
<http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies/2017/0/ontoAcordaoSTF#RE_201634>
<http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies/2017 /0 /ontoAcordaoSTF#ADI_2065>
<http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies /2017 /0 /ontoAcordaoSTF#RE_256198>
<http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies /2017 /0 /ontoAcordaoSTF#RE_247349>
<http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies /2017 /0/ontoAcordaoSTF#RE_185789>
<http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies /2017 /0/ontoAcordaoSTF#HC_79797>
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4.2

x | Data Properties X | Individuals by class x | OWLViz x| DL Query x| ontop Mappings x| ontop SPARQL x| OntoGraf x
ontop query editor:

£acoraao su.lemuecisao (aecisao.
?decisao rdf:type stf:Decisao.
?decisao stf:classificacao ?classificacao.

?acordao stf:temVoto ?voto.
?voto rdf:type stf:Voto.

?voto stfitemRelator ?relator.
?relator rdf:type stf:Relator.
?relator stf:nome ?nome_relator.

OPTIONAL {

}

nome_relator

"CELSO DE MELLO"AAxsd:string
"OCTAVIO GALLOTTI"AAxsd:string
"MOREIRA ALVES"AAxsd:string
"CELSO DE MELLO"AAxsd:string
"CELSO DE MELLO"AAxsd:string
"MARCO AURELIO"AAxsd:string
"MARCO AURELIO"AAxsd:string
"MARCO AURELIO"AAxsd:string

?voto stfitemRelatorParaAcordao ?relator_para_acordao.

FILTER( 'BOUND( ?relator_para_acordao ) ).
FILTER ( ?classificacao = "pos"AAxsd:string ).
FILTER( ?sigla_classe_processo = "ADI"AAxsd:string ).

acordao

<http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies/20...
<http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies/20...
<http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies/20...
<http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies/20...
<http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies/20...
<http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies/20...

<http://www.semanticweb.org/rabriol /ontologies /20
<http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies /20

Execution time: 1.942 sec - Number of rows retrieved: 30 Show: 0 All Short IR | [+=] Attach Pre

classificacao

"pos"AAxsd:string
"pos"AAxsd:string
"pos"AAxsd:string
"pos"AAxsd:string
"pos"AAxsd:string
"pos"AAxsd:string
... "pos"AAxsd:string
... "pos"AAxsd:string

Figura 4.14: Consulta em SPARQL para a questdo: Quais ministros enquanto relatores dao provimento

para agao direta de inconstitucionalidade?

E possivel validar que os dados retornados pelas consultas em SPARQL estdo corretos, uma
vez que as mesmas consultas podem ser feitas diretamente na base de dados original, porém como
ja comentado esta abordagem nao é boa para representagao de conhecimento. Realizar consultas
diretamente na base de dados exige um conhecimento da estrutura das tabelas e como elas se

relacionam.



Capitulo 5

Construcao do Mecanismo de Consulta

Neste capitulo serd demonstrado o desenvolvimento final do mecanismo de consulta, dando
continuidade ao que foi desenvolvido no capitulo anterior e acrescentando o desenvolvimento da
interface do usuario e do mecanismo que interpreta as consultas realizadas pelo usuario e mapeia
para as consultas correspondentes em SPARQL.

5.1 Arquitetura do Mecanismo de Consulta

Com as informagoes do banco de dados relacional mapeadas para a ontologia, a ultima etapa
do desenvolvimento do mecanismo de busca, envolveu a utilizacio da linguagem Javal e outras
trés tecnologias Regex?, Spring Framework® e Angular®. O Java foi escolhida por ser a linguagem
da biblioteca OWL API que o framework OntoP implementa. O framework Spring foi escolhido
por facilitar todo o processo de receber as requisi¢bes do usuario e retornar os resultados. Ja a
tecnologia Angular foi utilizada para manipular os resultados e poder apresentar a informacao de
maneira mais adequada, como sera demonstrado nos resultados finais. Com base entao na linguagem
Java e demais tecnologias foi desenvolvido o sistema conforme demonstrado na figura 5.1.

Questao ﬂ
ﬁ -

r I
Resultado Consulta
/}:)' ......... oo N , [
{|Ontologa | { | Aplicagao
MéduloOBDA ¢ L

Reconhecedor de questdes por padrao

4 N § ' Queries SPARQL

Figura 5.1: Arquitetura do mecanismo de busca para os acérdaos do STF wutilizando ontologia

"https://www.java.com/pt_ BR/about/whatis_java.jsp
Zhttps://docs.oracle.com /javase/7/docs/api/java/util /regex/Pattern.html
3https://projects.spring.io/spring-framework /

“https://angularjs.org/
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Todo o codigo fonte do sistema construido, pode ser encontrado no enderego: https://github.
com /rabriol /stf-ontology-search.

5.1.1 Mobdulo de Interface do Usuario

O primeiro modulo é o que realiza a interface de comunicagao com o usuario, e é responsavel
por receber as consultas dos usuarios na forma de linguagem natural, encaminhé-las para o segundo
modulo o de aplicagao e ao final do processo retornar ao usuario os resultados produzidos.

5.1.2 Mobdulo de Aplicacao

No segundo moédulo, o de aplicagéo, estao pré-configuradas 3 expressoes regulares:

o [\wédidé ]x(ministro[s]x*) [\wéddé ]x* (desafiado[s]x*) ((?2'r))"™)

- Expressao regular que detecta as consultas: Quais ministros sio desafiados?

e [\wddé ]*(ministro[s]*) [\wddé ]« (desafiador[es]*) ((?!s))

- Expressao regular que detecta as consultas: Quais ministros sao desafiadores?

e [\wddé ]« (relator[es]*)+[\wwddé ]x (provimento[s]«*)+[\wwadaé ]x*
(sim) +[\wwddé ]* (acdo direta de inconstitucionalidade)+

- Expressao regular que detecta as consultas: Quais ministros enquanto relatores dao provi-
mento para acdo direta de inconstitucionalidade?

Com base nestas expressoes regulares, toda vez que o modulo de interface do usuério chama o
modulo de aplicacdo repassando para ele a consulta realizada, este por sua vez, verifica qual das 3
expressoes regulares se encaixa na consulta recebida. Por exemplo na consulta:

e (Quais ministros sao desafiados?

Apos realizar o teste com todas as 3 expressoes regulares, é identificado que a expressao regular
que se encaixa na pergunta inserida é:

[\wddé ]* (ministro[s]x*) [\wddé ]x* (desafiador[es]x*) ((?'s))

Esta expressao regular se encaixa na pergunta sobre os ministros desafiados, pois garante que de
toda a frase deve haver o palavra ministro ou ministros e na sequéncia, mesmo sucedido por mais
palavras, em algum momento deve aparecer a palavra desafiado ou desafiados. Com isto tém-se
uma flexibilidade maior para detectar como o mesmo tipo de consulta, frases como:

e (Quais sdo os ministros desafiados
e Quem sdo os ministros desafiados
e Ministros desafiados

e Os ministros desafiados

Pois em todas as consultas sempre ha a presenca dos termos ministros e desafiados. E esta
mesma logica é aplicada para as outras expressoes regulares.
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5.1.3 Modbdulo de Ontologia

Apos a identificacao do tipo de consulta, esta é encaminhada para o médulo de ontologia, que
ir4 realizar a consulta correspondente em SPARQL. As consultas em SPARQL foram previamente
configuradas, ou seja para cada expressao regular criada existe uma consulta em SPARQL para
responder a questao. Embora existam trabalhos com o objetivo de gerar as consultas SPARQL
dinamicamente, estas técnicas nao foram utilizadas neste trabalho.

A figura 5.2 apresenta a consulta em SPARQL correspondente a questdo e nela é possivel
identificar algumas das entidades definidas pela ontologia, dentre elas: Acdrddo, Voto, Ministro
Relator e Ministro Relator para Acdrdao. Estas entidades estao relacionadas quando se deseja obter
quem sao os ministros desafiados, pois quando em um Voto de um Acdrdao, estao presente os papéis
de Ministro Relator e Ministro Relator para Acdrddo, significa que o ministro relator original foi
desafiado pelo ministro relator para acérdao.

PREFIX stf: <http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies/2017/0/ontoAcordaoSTF#>
PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

SELECT distinct ?ministro_desafiado ?acordao
WHERE {
?acordao rdf:type stf:Acordao.
?acordao stfitemVoto ?voto.
?voto rdf:type stf:Voto.

?voto stf:temRelator ?relator.
?relator rdf:type stf:Relator.
?relator stf:nome ?ministro_desafiado.

?voto stf:temRelatorParaAcordao ?relator_para_acordao.

?relator_para_acordao rdf:type stf:RelatorParaAcordao.

}

Figura 5.2: Consulta em SPARQL para a questao de competéncia "Quais ministros sao desafiados?"

E por fim, ap6s esta consulta, os resultados sao apresentados para o usuario por meio do moédulo
de interface.
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Capitulo 6

Resultados

Neste capitulo serao apresentados os resultados finais obtidos e uma comparagao entre o meca-
nismo que o STF disponibiliza e o que aqui foi desenvolvido.
6.1 Pesquisa de Jurisprudéncia

Nas Figuras 6.1, 6.2 e 6.3, podemos ver a interface do sistema implementado e as respostas as
questoes de competéncia.

Pesquisa de Jurisprudéncia

quais ministros sdo desafiados Q
+ | Nome Quantidade
+  CARMEN LUCIA 12
+ | CELSO DE MELLO 7
+ | MARCO AURELIO 334
+ | GILMAR MENDES 12
+ | RICARDO LEWANDOWSKI 17
+ | MAURICIO CORREA 22
+  OCTAVIO GALLOTTI 16
+ | ILMAR GALVAO 38
+ NERI DA SILVEIRA 15
+ | NELSON JOBIM 8
+ MOREIRA ALVES 3

Figura 6.1: Resultado para questdo "Quais ministros sdo desafiados?”

A coluna Quantidade presente em todas as respostas é simplesmente um detalhe de imple-
mentacao da parte visual da aplicagdo, uma vez que é simples unir todos os acérdaos retornados
com base no nome do Ministro. Com esta coluna porém, pode-se concluir com base na Figura 6.1
que o ministro mais desafiado ¢ o ministro MARCO AURELIO e na Figura 6.2 o ministro mais
desafiador é o ministro GILMAR MENDES.
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Pesquisa de Jurisprudéncia

quais ministros séo desafiadores Q

+ | Nome Quantidade
+  RICARDO LEWANDOWSKI 19

+ | MARCO AURELIO 67

+ | JOAQUIM BARBOSA 55

+ | DIAS TOFFOLI 46

+ | TEORI ZAVASCKI 1

+ | GILMAR MENDES 95

+ | AYRES BRITTO 5

+ | SEPULVEDA PERTENCE 51

+ | MAURICIO CORREA 45

+ | NELSON JOBIM 7

+  CELSO DE MELLO 23

+ | CARLOS VELLOSO 12

+ | ELLEN GRACIE 35

Figura 6.2: Resultado para a questio "Quais ministros sao desafiadores?”

Pesquisa de Jurisprudéncia

Quais ministros do STF enquanto relatores ddo provimento para agéo direta de inconstituciona Q

+ | Nome Quantidade
+ | CELSO DE MELLO 10
+ | MARCO AURELIO 4
+ | GILMAR MENDES 15
+ | MAURICIO CORREA 6
+ | OCTAVIO GALLOTTI 1
+ | ILMAR GALVAO 7
- | NERI DA SILVEIRA 2

Nome Relator Acorddo

NERI DA SILVEIRA MC ADI 2049

NERI DA SILVEIRA MC ADI 2188
+ | NELSON JOBIM 7

Figura 6.3: Resultado para a questao "Quais ministros do STF, enquanto relatores, dao provimento sim
para agoes diretas de inconstitucionalidade?”

Também foi desenvolvida nesta aplicacao a possibilidade de consultar diretamente o acérdao
dado o nome de um ministro. Por exemplo, na Figura 6.3 ao clicar no Acérddo MC ADI 2188 é
apresentada a tela conforme Figura 6.4.
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MC ADI 2188

Relator:
NERI DA SILVEIRA

Relator para Acérddo:

Orgao Julgador:
TRIBUNAL PLENO

Publicagdo:
DJ 09-03-2001 PP-00102EMENT VOL-02022-01 PP-00028

Ementa:

EMENTA:- Aggo direta de inconstitucionalidade. Expressdes "e inativos", contidas nos
arts. 14, 18 e 37; da expressé&o "provento e pensdo" contida no art. 18, bem como do
inciso Il do art. 34, e dos arts. 35 e 40, todos da Lei n° 3.189, de 22.02.99, do Estado do
Rio de Janeiro. 4. Pedido liminar que guarda correspondéncia com sUplica deduzida na
ADI 2049-8/RJ. 5. Relevantes os fundamentos do pedido cautelar e presente o
periculum in mora. 6. Medida cautelar deferida, em parte, para suspender, até a decisdo
final da ag&o direta, a eficacia das expressdes “e inativos”, contidas nos arts. 14, 1, 18 e
37; das expressdes "proventos, penséo", contidas no art. 18; no inciso Il do art. 34; e
dos arts. 35 e 40, da Lei n° 3.189, de 22.02.99, do Estado do Rio de Janeiro.

Deciséo:

Decisdo: O Tribunal, preliminarmente, resolvendo questdo de ordem, decidiu no sentido
da impossibilidade da desisténcia total ou parcial da medida cautelar, vencido, no ponto,
0 Senhor Ministro Marco Aurélio. Prosseguindo no julgamento, o Tribunal, por
unanimidade, deferiu, em parte, o pedido da cautelar, para suspender, até a decisao final
da acéo direta, a eficacia das expressdes "e inativos", contidas no inciso | do artigo 14, e
nos artigos 18 e 37; das expressdes "bem como dos beneficidrios", constantes do inciso
| do artigo 14; das expressdes "provento, penséo", inseridas no artigo 18; do inciso Il do

Figura 6.4: Acesso link direto para um Acérdao

6.2 Mecanismo de Busca do STF

Como abordado na introdugao deste trabalho, o mecanismo de busca atual do STF apresenta
uma busca em formato de questionario, onde uma série de campos devem ser preenchidos com o
objetivo de filtrar o resultado desejado, mesmo assim os resultados nao sao precisos em relacao ao
que realmente foi pesquisado. Sendo assim, para mostrar que o mecanismo de consulta desenvolvido
neste trabalho, apresenta melhores resultados em relacao ao provido pelo STF, sera tomado como
exemplo a consulta:

e Quais ministros sao desafiados?

Utilizando o mecanismo do STF, deve-se realizar a consulta conforme demonstrado pela Figura
6.5.

Pesquisa de Jurisprudéncia =)

Pesquisa Livre:

Relator p/ acorddo

e ou adj ndo prox mesmo $ Consultar Vocabulario Juridico (Tesauro)

Pesquisa por campo especifico: DICAS DEPESQUISA

Ntimero:

Ministro: [ Selecione ¢] M .

Data: a

Tema:
Tese:

Tipo de Tese: | Selecione s

“

Orgso Julgador: [ Selecione

Ementa/Indexagdo:

«~

Legislag&o: [ Selecione

Niumero

[ ART %) [ PAR %) [INC %) (LET %) o

Acérddos ™ Repercussio Geral [ ] stimulas Vinculantes [ ) stimulas
: DecisGes Monocraticas * ") Decisges da Presidéncia * || Informativo
7 Questdes de Ordem I Todas
" Acérdsios anteriores a 1950
PESQUISAR LIMPAR

Figura 6.5: Mecanismo de busca do STF. Consulta: Quais ministros sao desafiados?
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Como resultado desta busca, vemos na Figura 6.6 que foram retornados 246 acérdaos.

Pesquisa de Jurisprudéncia Q&

Nao encontrou 0 que procurava? Pesquisa novamente.

ACORDAOS 246 documento(s) encontrado(s)

Figura 6.6: Resultado da busca utilizando mecanismo do STF

A partir deste resultado, é necessario um trabalho de separagao manual onde é feita a identifi-
cagao de acordaos que contenham ministros no papel de Relator para Acérdao, como demonstrado
na Figura 6.7. Pois mesmo sendo parte do mesmo conjunto de acérdaos retornados, ha acérdaos
que nao contém o papel de Relator para Acéordao o que indica que neste caso ndo houve nenhum
desafio, é o que demonstra a Figura 6.8.

HC 116994 / MG - MINAS GERAIS
HABEAS CORPUS .
Relator(a): Min. MARCO AURELIO

Relator(a) p/ Acérddo: Min. ALEXANDRE DE MORAES
Julgamento: 06/06/2017 Orgdo Julgador: Primeira Turma

Publicacdo

PROCESSO ELETRONICO
DJe-143 DIVULG 29-06-2017 PUBLIC 30-06-2017

Parte(s)

PACTE.(S) : RICARDO BUCALON DOS REIS

PACTE.(S) : THIAGO BUCALON DOS REIS

IMPTE.(S) : MARIA CLAUDIA DE SEIXAS E OUTRO(A/S)

COATOR(A/S) (ES) : RELATOR DO HC N.9 265.111 - MG DO SUPERIOR TRIBUNAL DE
JUSTIGA

Ementa

Ementa: HABEAS CORPUS CONTRA DECISAO MONOCRATICA DE MINISTRO DE TRIBUNAL
SUPERIOR. RECORRIBILIDADE. SUPRESSAO DE INSTANCIA. INEXISTENCIA DE
ILEGALIDADE. PRECEDENTES. 1. Incidéncia de ébice ao conhecimento da ordem impetrada
neste Supremo Tribunal Federal, uma vez que se impugna decisdo monocratica de Ministro
do Superior de Tribunal de Justica (HC 122.718/SP, Rel. Min. ROSA WEBER; HC 121.684-
AgR/SP, Rel. Min. TEORI ZAVASCKI; Ag. Reg. no HC 138.687, Segunda Turma, j.
13.12.2016, Rel. Min. CELSO DE MELLO; HC 116.875/AC, Rel. Min. CARMEN LﬂCIA; HC
117.346/SP, Rel. Min. CARMEN LUCIA; HC 117.798/SP, Rel. Min. RICARDO
LEWANDOWSKI; HC 118.189/MG, Rel. Min. RICARDO LEWANDOWSKI; HC 119.821/TO,
Rel. Min. GILMAR MENDES; HC 122.381-AgR/SP, Rel. Min. DIAS TOFFOLI; RHC
114.737/RN, Rel. Min. CARMEN LUCIA; RHC 114.961/SP, Rel. Min. DIAS TOFFOLI). 2. O
exaurimento da instincia recorrida é, como regra, pr para jar a peténci
do Supremo Tribunal Federal, conforme vem sendo rei d procl do por esta
Corte (RHC 111.935, Primeira Turma, j. 10.9.2013, rel. Min. LUIZ FUX; HC 97.009, Tribunal
Pleno, j. 25.4.2013, rel. p/ Acérddo Min. TEORI ZAVASCKI; HC 118.189, j. 19.11.2013,
Segunda Turma, rel. Min. RICARDO LEWANDOWSKTI). 3. Inexisténcia de teratologia ou caso
que izem g constr i ilegal. 4. Habeas corpus ndo

conhecido.

Figura 6.7: Acordao contendo ministro no papel de Relator para Acérdao
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MS 31487 AgR-segundo / DF - DISTRITO FEDERAL

SEGUNDO AG.REG. EM MANDADO DE SEGURANCA

Relator(a): Min. ROBERTO BARROSO

Julgamento: 11/09/2017 Orgdo Julgador: Primeira Turma

Publicacdo

PROCESSO ELETRONICO
DJe-214 DIVULG 20-09-2017 PUBLIC 21-09-2017

Parte(s)

AGTE.(S) : ASSOCIAGAO CLASSISTA DO PESSOAL TECNICO ADMINISTRATIVO DA FUNDAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE - APTAFURG
AGTE.(S) : ASSOCIAGAO DOS PROFESSORES DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE -

APROFURG

ADV.(A/S) : GUSTAVO TEIXEIRA RAMOS E OUTRO(A/S)

AGDO. (A/S) : PRESIDENTE DO TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO
ADV.(A/S) : ADVOGADO-GERAL DA UNIAO

LIT.PAS.(A/S) : UNIAO

ADV.(A/S) : ADVOGADO-GERAL DA UNIAO

Ementa

Ementa: DIREITO ADMINISTRATIVO. AGRAVO INTERNO EM MANDADO DE SEGURANCA
COLETIVO, REPRESSIVO E PREVENTIVO. TCU. PAGAMENTO DE URP. VANTAGEM
RECONHECIDA POR DECISAO JUDICIAL COM TRANSITO EM JULGADO. EFICACIA DA
SENTENCA. 1. Afastamento da decadéncia do direito de o TCU rever o ato concessivo da
aposentadoria, conforme jurisprudéncia deste Tribunal. 2. A Corte de Contas ndo

ou I com em j mas determinou que o
pagamento da parcela observasse a jia de calcul ida no Acérddo TCU
n° 2,161/2005, segundo a qual as rubricas as judiciais devem ser
absorvidas por reajustes e reestruturacoes posteriormente concedidos aos servidores. 3. O
Pleno da Corte, em rep do0 geral, decidiu que “a que r h ao
trabalhador ou servidor o direito a determinado percentual de acréscimo remuneratério
deixa de ter eficicia a partir da super i incorporagdo definitiva do referido
percentual nos seus ganhos” (RE 596.663, Rel. p/ acérddo Min. Teori Zavascki). 4.
Cessagdo de efeitos que se opera, em regra, atica e imedi com a all a
das premissas faticas em que se b a sem a idade de acdo resciséria
ou revisional. 5. Agravo a que se nega provimento por manifesta improcedéncia, com
aplicagdo de multa no valor de dois salarios minii a interposicdo de
recurso icionada ao prévio depésito do referido valor, em caso de decisdo unanime

(CPC/2015, art. 1.021, §§ 4° e 5°, c/c art. 81, § 2°).
Figura 6.8: Acdrdao parte do resultado de ministros desafiados mas que nio contém Relator para Acordao
Em comparagao dos resultados obtidos por meio do mecanismo de busca do STF, pode-se con-

cluir que uma abordagem utilizando ontologias e OBDA apresenta resultados bem mais interessantes
e precisos do ponto de vista do real sentido do que foi consultado.
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Capitulo 7

Conclusoes

Neste trabalho foi proposta uma implementagao pratica de um mecanismo de busca, que por
meio de tecnologias como ontologias e OBDA, visa melhorar a maneira como hoje sao feitas as buscas
por acérdaos do STF. A ontologia JurisJFES conforme proposta no trabalho Bourguet e Costa
[2016], nao possuia nenhuma implementagao pratica até o momento.

Desta forma espera-se que em continuidade a este trabalho o mecanismo de busca seja expandido
para permitir que mais questoes sejam respondidas, tais como:

e Quais decisoes foram divergentes
e Quais decisoes foram undnimes
e Em quais decisoes divergentes houve condugao do relator original

e Em quais decisoes divergentes houve condugao do relator para acérdao

Além disso, outro ponto que espera-se abordar em um trabalho futuro sera suportar os docu-
mentos de acérdaos de outros 6rgaos além do STF como por exemplo o STJ.

Com relacao a classificagdo automética das decisoes, hé a necessidade de melhorar a precisao
do que se entende por decisao favordvel e nao favordvel, pois em alguns casos uma decisao pode ser
parcial e neste ponto classificar meramente como favordvel e nao favordvel nao representa muito
bem o real sentido da decisao.

A forma como as consultas sao interpretadas e mapeadas para consultas SPARQL correspon-
dentes, também pode ser melhorada com a utilizacao de técnicas de processamento de linguagem
natural e aprendizagem de maquina.
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